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EDITORIAL

N

ZAZIJEME V NASLEDUJUCE] DEKADE BOOM V LED OSVETLENI ?

Fraza ,pre¢ so starym a sem s novym“ by mohla
v najblizSom obdobi priniest Siroké moznosti pre snazivych
a ambicidznych ekopodnikatelov, minimalne ked je rec
o moznostiach ekologického osvetlenia. ZvySujuci sa
dopyt po nizkoenergetickom a zaroven dostatocne silnom
osvetleni vytvara predpoklady pre velky rozmach trhu s LED
technoldgiou.

LED svietidla v poslednom ¢ase presli velkou premenou
z luxusného tovaru na dostupnu nizkoenergeticku alternativu
s dlhou Zivotnostou, po ktorej je velky dopyt v rezidencnej
ako aj komercnej sfére. Vdaka tomu sa predpovedd, ze trh
s LED svietidlami zaznamena v najblizSich desiatich rokoch
dvanastnasobny narast predaja z dneSnych 2 miliard na 25
miliard dolarov v roku 2023. Podnikatelsky sektor by sa mal
podla predpokladov realizovat vo vyrobe dokonalejsich LED
svietidiel, v renovacii osvetlenia v existujucich budovach,
v integracii LED technoldgie v automobiloch a v navrhu
a instalacii LED systémov v novostavbach. Podla LUX
Research sa najvacsi priestor pre narast ukazuje v oblasti
vyvoja primarnej a sekundarnej optiky LED svietidiel, ktora
do roku 2023 vzrastie na 6,9 miliardy dolarov. Podobne bude

tomu aj na trhu napdjacich zdrojov. Ten by mal dosiahnut
v roku 2023 4,9 miliardy dolarov.

Cely sektor vSak bude razantne napredovat . Naklady na
vyrobu LED ¢lena klesnu o 80% na menej ako 4 dolare za
Standardné svietidlo so svetelnym tokom 3500 lumenov.
Velky pokrok v efektivite osvetlenia priSiel v rozmedzi
rokov 2007 az 2012, kedy narastla z 70 Im/W na 130 Im/W
a oCakava sa pokracovanie tohto trendu. Ovplyvni to aj dalSie
objavujuce sa technoldgie, ako su LED svietidla na striedavé
napatie a LED ¢leny s vysokym indexom podania farieb
(CRI) v zapustenych modularnych, zavesnych a pouli¢nych
svietidlach. LED produkty s vysokym CRI budu zrejme
nadalej drahSou alternativou a vo vSeobecnosti sa pocita
s podielom na trhu okolo 9%. V marci 2013 stalo napriklad
rezidencné svietidlo s vysokym CRI okolo 10 dolarov.

Tak ¢Ci onak, 25 miliard doléarov je slusny balik penazi
a ukrojit si z neho bude chciet kazdy pocnic vyrobcom
a predajcom konciac. Napokon, niekolko vzorovych
prikladov renomovanych vyrobcov s vlastnym vyvojom sa
najde aj na Slovensku.

Branislav BloZzon
blozon@hmbh.sk
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Spominate si, kam siahajl vase zaciatky prvého vaznejSieho kon-
taktu s osvetlenim?

Myslim, Ze vSetko to zaCalo pred 6 rokmi, ked som prerabal jednu
zo svojich prevadzok. Mal to byt luxusny podnik, pre ktory sme
v spolupréci s jednou firmou navrhovali osvetlenie. Napokon sme
nainstalovali 180 svietidiel s celkovym prikonom 465 W. I$lo o LED
svietidla s RGB spektrom s moZnostou nastavenia farieb roznych
scén a intenzity osvetlenia. Svetld sa po naprogramovani ovladali
jednym ovlddacom podobnému tym od televizorov tak, aby to vedel
obsluhovat aj personél. Prednastavenych sme mali 25 programov
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Martin Stofik

s réznymi intenzitami osvetlenia a svetelnymi scénami. Cela svetel-
na sUstava stala vtedy vySe 500 tisic kortn. Vybral som totiz znac-
kové LED svietidla, LED pasy a LED svietidla vyrobené na mieru.
Pri spatnom pohlade mdzem povedat, ze kvalita niektorych hlavne
bodovych svietidiel nezodpovedala cene vySe 1200Sk za kus, preto-
Ze po dvoch rokoch prevadzky svietivost svietidiel viditelne poklesla,
degradovala na polovicu. Nachadzali sa pritom v klimatizovanom
priestore, takZe sa neprehrievali. A ako je zndme, LED technologii
Skodia najma vysSie teploty. Z hladiska Zivotnosti som bol z tych
LED svetiel sklamany, hoci Gspora bola jasna. A svietivost 50 000
hodin len na papieri.
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Ako ste sa dostali k indukénym svietidlam a preco ste sa rozhodli
pontkat rieSenia prave tejto technoldgie?

Momentélne uz pontkame nielen indukénu ale aj LED technolégiu.
Vratim sa v8ak k naSim zaciatkom. ESte ked som bol hotelierom
a prevadzkoval som hotel, pravidelne kazdy rok sme méavali cez leto
problém s teplou vodou, pretoze hotel bol napojeny na mestské vo-
dovodné rozvody a tamojSia teplaren pre potreby Udrzby odstavovala
na dva tyzdne teplt vodu v top letnej sezéne. Ako najjednoduchsie
sa mi zdalo vyrieSit tento problém solarnym ohrevom a zacal som
hladat optiméalne rieSenie. Z tohto dévodu som sa zacal zaujimat
o solarne technoldgie, ktoré by vyrieSili tento problém. Okrem
reStauranych zariadeni a hotela som prevadzkoval aj predajiiu
s pracovnym néradim a Zeleziarskym tovarom. Mal som népad,
ze zmenime sortiment a budeme predavat solarne ohrievace vody
a k tomu doplinkovy tovar solarne lampy a vyrobky spojené so so-
larnou energiou. Tieto produkty v nasom okoli nikto neponukal.
Solarne lampy sa mi postupne natolko zapacili, Zze po preskimani
trhu a ponuke na internete sme rozbehli predaj zahradnych a pou-
licnych solérnych lamp.

Samozrejme aj tu nastali problémy. N&$ prvy potencialny dodévatel
nas po roku prace dostal do Uzkych. Mali sme uz vtedy pomerne
draht internetovl stranku, vytlacené kataldgy, pripravenu siet od-
beratelov a pred prvou vac$ou objednavkou sme mali dohodnit po-
sledné podmienky s dodavatelom osobne na vystave v Hong Kongu.
Pri naSej prvej navsteve vyzerala ta fabrika skvele, vlastné dizajnér-
ske a vyvojové centrum, spolupraca s univerzitou, kvalitne vybavena
vyroba a kvalitné a pekné vyrobky. Na veceri v Hong Kongu pri
osobnom stretnuti s vrcholovym manazérom firmy, s ktorym sme
komunikovali, nas upozornil, ze vo firme sa za rok toho vela zmeni-
lo. Zrusil sa vyvoj, kvalita klesa, majitel len vyberé zisky, on a viaceri
vrcholovi pracovnici firmu optiétajd... Co vam viac treba? Pustili by
ste sa do takého obchodu? Ja nie. Neviem predavat nie¢o, comu
sam neverim, tak sme zacali odznova a nasli si inych dodavatelov,
prerobili stranky, vytlacili nové katalogy. Z toho aj nézov firmy, ktory
nam doteraz ostal, Solarprojekt s.r.o..

Bol som si vedomy toho, Ze solarnu lampu preddm na jar, v lete,
mozno na jesen, ale cez zimu sotva a tak som hladal moZnosti re-
alizacie poCas zimy. Napadlo mi priemyselné osvetlenie, pretoze
v priemyselnych halach treba svietit hlavne v zime. Hladal som teda
nieco, ¢o nepredava kazdy a mohol by som sa odlisit a presadit
sa. Pri Studovani svetelnych technolégii som sa pred Styrmi rokmi
postupne prepracoval na nejakych ¢eskych strankach k indukénym
svetlam. Nikdy som o tom nepo€ul. Zaujala ma Zivotnost 100 000
hodin a 5-ro¢na zaruka, ktorad naznacovala, ze ide o spolahlivl tech-
nolégiu a preduréent do priemyslu. U nas je tato technolégia malo
znama. Zistil som, Ze v najvacsej miere sa s touto technolégiou pra-
cuje v USA, popularna je aj v Australii, Rusku a Cine. Pred ¢asom sa
indukénym svetlam venovali aj popredni renomovani vyrobcovia ako
Philips a Osram. Zo svojho vyrobného programu ju v8ak uz vyldcili,
pretoZe vo vSeobecnosti maju indukéné svietidla povest technolégie,
ktora sa nema kam vyvijat.
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Maji indukéné svietidla problémy s teplotou okolia, ako LED svie-
tidla? Ako velmi sa zahrievaju indukéné svietidla, produkuju teplo
ako napr. MHL ¢i sodik?

Induké&né svietidla maju vacsiu odolnost voci teplu a preto je vhodné
inStalovat ich v prevadzkach s teplotami nad 40°C do 70°C okolitej
teploty, kde LED svietidld uz mozu mat problém. Pod stropom vo vy-
robnych halach, kde sa svietidla instaluju, st vacsinou vyssie teploty
nad 40°C a to hlavne v letnych mesiacoch. Na otazku zahrievania,
pri vykone od 40 W do 250 W je teplota krytu a ochranného skla
cca 60°C a je mozné sa ho este dotknut. Svietidla s vykonom 300W
a 400W sa ohreju na kryte cca 70°C az 80°C, ale 3 cm od krytu
uz bez problémov udrzite ruku. V porovnani s metalhalogenidovymi
zdrojmi svetla sU vyrazne chladnejSie. Indukéné svietidla teda ne-
vykuruju priestor resp. len minimalne, ¢im sa Setri na klimatizovani
haly. Dal$ia vyhodou indukénych svietidiel je, Ze na odrazové plochy
sa nenapaluje prach ako na sodikové a metalhalogenidové svietidla.
ZacCernenie odrazovych ploch, zaZltnuté skla = nizSia svietivost
a vacsie naroky a naklady na udrzbu.

Aky je rozdiel v navratnosti investicie do LED technolégie a in-
dukénych svetiel?

Tym, Ze ponlUkame obidve technolégie, mame o tom prehlad. LED
priemyselné svietidla v nasej ponuke nepatria k najlacnej$im. Su
vyrobené v CR, a na Slovensku ich predavame pod na$ou znackou
INLES s 5 ro€nou zarukou. Samozrejme kvalita pouzitych Cipov
a prevedenie s zdkladom. A tiez moznost riadenia DALI. Nase sku-
senosti sU také, Zze ndavratnost je priblizne rovnaké, rozdiel je cca
1 az 2 mesiace. Pri indukénych svietidlach je mensia Uspora ako
pri LED, ale nizSia obstaravacia cena. Vyraznejsi rozdiel vzniké pri
pouziti DALLI, tu vychadzaji indukéné este o nieco lepSie. Viac pod-
robnejSich informacii o navratnostiach pontkneme klientom indivi-
dualne. Navratnost investicie si mézu aj sami informativne vyratat
na nasej stranke v sekcif vypocet Uspor a ked to bude vyhodné alebo
chct presnejsi vypocet, tak nds mozu kontaktovat. Nasi pracovnici
im radi poskytnu vsetky informéacie a pontknu vhodné rieSenia.

Ako rozmyslaji investori, ked' uvazuji nad vymenou osvetlenia
v priemyselnej hale? Stanovuju si nejaky ¢asovy horizont, po kto-
rom jednoducho prave inovované svietidla znova vymenia alebo by
boli najradsej, aby im svietili takpovediac navzdy?

Pre rekonStrukcie osvetlenia maju investori jasné kritéria. Na prvom
mieste je obstaravacia cena diela, na druhom mieste doba navrat-
nosti. Potom normy a kvalita. My deklarujeme, Ze pri 24 hodinovom
svieteni v hale, a takych je na Slovensku dost, je navratnost pri
indukénych svietidlach s DALI automatickou reguléciou v priemere
1,7 roka. Mali sme uz pripad aj pod 1 rok. V zavodoch zahrani¢nych
majitelov bezne pozaduju navratnost do 2 rokov, inak sa s nami
v podstate ani nebavia. Na papieri vyzera indukéna technolégia lep-
Sie, pretoze prvotna investicia je skoro o polovicu nizSia ako LED
technolégie. Bezne sa nam stéavaju aj pripady, ze firmédm na osvetle-
ni prakticky vobec nezélezi, no ofakavaju od zamestnancov kvalitn(
pracu, boja sa pracovného Grazu, no nespifiaji normy a indpekcie
vecer na kontrolu osvetlenia nechodia. VSetko to je o peniazoch, ale
nerad by som héadzal vSetkych do jedného vreca. Druhy pripad je,
Ze peniaze sU, ale spotrebu za osvetlenie podceniuju, pretoze stroje,
ktoré maju v hale, spotrebuju desatkréat tolko elektrickej energie ako
osvetlenie. Okamzite v8ak spozorneju v momente, ked im poviem,
nech tych 30 000 a niekedy aj stotisice eur, ktoré vyhadzuji v do-
sledku neefektivneho osvetlenia von oknom, daji hned teraz mne.
Na potenciélnych klientov ¢iselné vyjadrenie vo financiach takmer
vzdy spolahlivo zabera.

Pre riadenie svojich svietidiel vyuZivate $tandard DALI. Co vas pre-
svedcilo, ze ste zvolili prave tuto alternativu?

V zaciatkoch sme predavali svietidla bez riadenia. Potom nas oslo-
vila jedna preSovska firma pOsobiaca v oblasti riadenia a vysvetlila
nam vyhody riadenia svietidiel a ndm sa tato myslienka zapacila,
lebo malo firiem pontka rieSenia pre riadenie osvetlenia. Bavili sme
sa o regulacii 1-10 V, kde ndm ponukal takyto predradnik aj nas
dodéavatel, ale povedali sme si, Ze v dneSnom digitadlnom svete riadit
analégovo? A samozrejme, 1-10 V ma obmedzeny pocet funkcii
a maé svoje Uskalia pri vacsich instalaciach. To je ale téma na dlhsi
rozhovor. Jeden z naSich dodavatelov sa chvalil, Ze uz méa zvladnuty
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DALI elektronicky predradnik pre indukéné svietidla, tak sme si ho
na skisku objednali. Zistili sme, Ze chabo vyuziva potencial DALI
technoldgie. Zadefinovanych bolo len 7 prikazov namiesto 256
a ovladanie vykonu svietidiel bolo stanovené pevne iba na Styroch
roznych hladinach, pevné adresy a tazkopadne nastavenie len so
softvérom dodéavatela. Urobili sme si teda prieskum a zistili, ze
konkurencia v riadeni osvetlenia v naSom segmente je naozaj slaba
a solidne DALI riadenie nemé vlastne nikto na svete. Rozhodli sme
sa preto nadviazat spolupracu so spominanou preSovskou firmou.
Ich vyvojér nas ubezpecil, Ze to nebude problém a o mesiac bude
DALI predradnik na svete. Vyvoj premiérového prototypu externého
DALI modulu na ovladanie indukénych svietidiel napokon trval se-
dem mesiacov. Samozrejme bolo treba vychytat chybicky a to sa da
az v praxi. Neskor uz modul fungoval spolahlivo, ale len pre modely
do 250 W. Tento externy modul mal byt len docasnym rieSenim
a overenim si funkénosti ovladania v praxi. Od zaciatku bol plén
mat vlastny DALI elektronicky predradnik pre indukéné svietidla,
ktory bude schopny plnohodnotne a spolahlivo riadit svietidla od
vykonu 150 W po 400 W. A podarilo sa. V aprili 2014 sme prvy
krat pouzili svetovi novinku elektronicky DALI predradnik vyvinu-
ty a vyrobeny na Slovensku. Za ¢o chcem tymto podakovat Ing.
Miroslavovi Cakanovi, bez ktorého odhodlania a trpezlivej prace, by
tento vyrobok nebol na svete. S DALI riadenim vieme individuélne
prisposobit svietivost kazdého svietidla podia potreby. DALI auto-
maticka regulacia ma vela vyhod a vSetky vyhody najdu Citatelia na
naSom webe, pripadne na vSetky ich otdzky radi odpovieme.

Aky je narast ceny projektu osvetlenia s implementovanou DALI
regulaciou v porovnani s projektom bez nej?

Vela zavisi od zlozitosti montéze. Cena projektu narasta uz vtedy,
ked je nutné v ramci rekonstrukcie menit aj nevyhovujlce silové ¢as-
ti vedeni osvetlenia, Cize napr. hlinikové kdble za medené. DALI re-
gulécia si vyZaduje instalaciu dalSich dvoch signélovych vodicov pre
datovy tok. V projektoch pre nové haly sa kladie patZilovy kabel, kde
s tri vodiCe ako napéjanie a dva vodiCe urcené pre DALI ovladanie.
Néklady za kabeldZ navyse su relativne zanedbatelné + vyssia cena
prace. Hlavny rozdiel je v cene klasického a DALI predradnika, ked
ten druhy menovany je v stc¢asnosti o 45 eur drahs$i. Vynasobenim
poctom svietidiel sa pride k sume, o ktorl je osvetlenie s DALI re-
guléciou urcite drahsie. Celkovli cenu potom eSte mierne navysia
vypinace a snimace. Ak by som to mal odhadnit v priemere, tak ide
o sumu 3 az 6 tisic eur, v zavislosti od haly. Pre ilustraciu mozem
spomenUt aktualny obchodny pripad, ked sme zakaznikovi navrhli
nové indukéné osvetlenie za 46 tisic eur s dobou navratnosti 1,9
roka. S DALI regulaciou mu stipnu prvotné naklady o dalSich 11
tisic, ale doba névratnosti sa mu vdaka vacsej Uspore skrati na 1,8
roka. Takze DALI automatické regulacia osvetlenia sa vyplati.

Aké parametre vas zaujimaju pri svetelnotechnickom vypocte?

Pre bezplatny svetlotechnicky vypocet potrebujeme zakladne Udaje -
oblast v ktorej firma pdsobi (pre uréenie (drzby a potrebnej intenzity
osvetlenia podla STN a EU), rozmery priestoru, v ktorom sa ma riesit
osvetlenie (vyska, dizka, $irka priestoru, vyska zavesenia svietidiel)
a aktualny stav svetelnej sUstavy (priblizny vek, aké osvetlovacie
telesa pouzivate). Svetelno-technicky dokument obsahuje prehlad
ukazovatelov svetelnych vypoctov navrhovaného projektu. Takyto
projekt dokazeme zakaznikovi pripravit do 5 dni podla zlozitosti.

Ak by mal byt vypocet podrobny je potrebna podrobna obhliadka,
zaznamenanie a rozlozenie strojov, technoldgii a vSetkych vyznam-
nych prvkov v priestore. Samozrejme takyto svetelnotechnicky pro-
jekt je presnejsi, ale uz nie je zadarmo. Klientom ho odpori¢ame
az v druhej etape, kedy uz ziskali predstavu o navrhovanej svetelnej
sUstave a chcu ist do rekonstrukcie. Podrobné informécie ako postu-
povat sl na nasej stranke www.indukcnesvetla.sk v sekcii od navrhu
po realizéciu.

Cely rozhovor néjdete na www.idbjournal.sk

éakujeme za rozhovor.

Branislav BloZon
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Povodny stav

Pred rekonstrukciou bolo v prevadzke instalovanych 45 ks metal-
halogenidovych svietidiel (MHL) s vykonom 400 W, ktoré napriek
vysokému prikonu poskytovali osvetlenie na pracovnej rovine v hod-
notach 50 - 80 luxov, ¢o znamena nedostato¢né a nevyhovujlce
osvetlenie. Na nizkej Urovni osvetlenia malo podiel aj zneCistenie a
vek svietidiel. Svietidla boli bez moznosti regulacie.

Zmeny pri modernizacii

V hale prebehla kompletna vymena pdvodnych svietidiel za induké-
né zavesné svietidld INLES GCO1E s vykonom 400 W s DALI stmie-
vajlcim elektronickym predradnikom. PoZadovana hodnota osvetle-
nia v pracovnej rovine bola minimalne 300 lux. DALI elektronicky
stmievajlci predradnik pre indukéné svietidld INLES je svetovou
novinkou vyvinutou a vyrobenou na Slovensku. Uréeny je pre vykony
svietidiel od 150 do 400 W.

DALI (Digital Adressable Lighting Interface) - digitalne adresovatel-
né svetelné rozhranie je medzinarodny $tandard (IEC 62 386), ktory

vznikol z iniciativy poprednych svetovych vyrobcov svetelnej techni-
ky. Cielom bolo vytvorit jednotné rozhranie pre ovladanie svietidiel,
bez ohladu na vyrobcu a typ svetelného zdroja. DALI umoznuje este
efektivnejSie vyuZzivanie elektrickej energie.
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S vySSou efektivitou indukéného zdroja GCO1E 400W je skutona
spotreba max 420 W, u pdvodnych svietidiel MHL 400 W sa bola
na Urovni cca 480 W.

Dosiahnuté hodnoty

V pracovnej rovine sa dosiahlo osvetlenie Emax vySe 600 luxov, ¢o
je viac ako 6-nasobne vysSia hodnota oproti pévodnému osvetle-
niu. V priemere dosahovala intenzita osvetlenia hodnoty v rozpati
od 300 do 350 luxov bez denného svetla priblizne pri 70% vykone
svietidiel.

Vdaka regulacii DALI sa pocas beznej dennej prevadzky reguluje
osvetlenie (a teda aj prikon svietidiel). Uspora elektrickej energie sa
pohybuje od 30% do 100%, kedy su svietidld automaticky vypnu-
té. Povodne svietidla svietili na 100% nepretrzite 24 hodin denne.
Inteligentné automatické ovladanie svietidiel je mozné flexibilne pri-
sposobovat podla poziadaviek zédkaznika.

Pre maximalnu Gsporu energie sa vykon svietidiel pod svetlikmi zni-
Zil 0 15%. Pri dennom svieteni cez svetliky prenika sine¢né svetlo,
ktoré kompenzuje 15% znizenie vykonu a presvetiuje cel( halu na
pozadovanu droven. Plny svetelny vykon 100% sa vyuziva len pri
Specialnych prevadzkovych nérokoch napriklad pri vymene formy
alebo dal$ej Udrzbe zariadeni.

Modernizécia svetelnej slstavy priniesla 50% Usporu elektrickej
energie osvetlenia v porovnani s predchadzajicim stavom. DalSie
Uspory sa docielili v nakladoch na prevadzku klimatizacie, pretoze
nové indukéné svietidla vdaka vyrazne nizSiemu tepelnému vyzaro-
vaniu znizili okolitl teplotu v priestore haly.

Predpokladana navratnost investicie je v zavislosti od podielu den-
ného svetla v hale od 1,5 do 1,8 roka.

Video z haly v spolo¢nosti Schiille Slovakia s.r.o. po rekonStrukcii
osvetlenia, dalSie realizacie, novinky a zaujimavosti najdete na
www.indukcnesvetla.sk

Martin Stofik

Solarprojekt s.r.o. - divizia indukéné svetla
www.indukcnesvetla.sk
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Taka je vizia spoloc¢nosti Royal Philips. TA nedavno prezentovala
pilotnt prevadzku inteligentného osvetlenia, ktoré kombinuje LED
svietidla a vysielate a dokaze komunikovat s mobilnou aplikéciou.
Fungovanie technolégie v praxi mohli vyskasat navstevnici vystavy
Euroshop, ktora sa konala vo februéri v Diisseldorfe, ale aj na vysta-
ve Light and Building zaCiatkom aprila vo Frankfurte nad Mohanom..

Bryndzu najdete raz-dva

V blizkej budlcnosti sa bude vdaka novym LED svietidlam spoloc-
nosti Philips nakupovat jednoduchsie a rychlejSie. V smartféne si vy-
tvorite zoznam toho, ¢o treba kipit a o zvySok sa postaré inteligentné
osvetlenie. Ak budete chciet varit bryndzové halusky, aplikacia vam
pri navsteve obchodu ukaze cestu k regédlom s bryndzou, mikou, so
zemiakmi aj slaninkou. Okrem toho upozorni na exkluzivne zlavy,
predstavi nové znacky produktov alebo navrhne dalSie recepty. V3etko
vzhladom na lokalitu predajne, v ktorej sa prave nachéadzate.

Pozadie technoldgie tvoria moderné svietidla Philips. Viytvaraju sple-
tita siet, ktora neposkytuje iba vysokokvalitné osvetlenie. Kazdé LED
svietidlo je vdaka zabudovanému vysielacu identifikovatelné a svoju
polohu komunikuje prostrednictvom mobilnej aplikécie. Nakupujuci
preto vzdy ziska informacie relevantné vzhladom na svoju polohu v
obchode. Posielané spravy a ponuky sa zaroveri dynamicky menia
podla pohybu. Komunikéciu so smartfénom zabezpecuje technol6-
gia Visual Light Communications.

Prinos pre zakaznika aj predajcu

Inteligentné osvetlenie slubuje prinos pre obchody aj zakaznikov.
Nakupujuci pocitia osobnejsi pristup, ¢o mdze poméct pri budova-
ni lojality. Posielanie uzitotnych informéacii a exkluzivnych zliav v

spravnom Case na spravnom mieste je vyborny spdsob, ako ziskat

zékaznika. Predajcovia budu profitovat z kvalitnejSieho osvetlenia a
uSetria na Uctoch za elektrinu. AvSak Caro technoldgie spociva aj v
tom, Ze obchody nemusia investovat do novej infrastruktiry. Nemusia
rieSit problém, kam vysielace umiestnit a ako ich napajat. V pripade
systému spolocnosti Philips st vysielace priamo zabudované v osvet-
lovacich zariadeniach a efektivne tak pokryvajd cely priestor obchodu.

Potencial nakupovania budicnosti je naozaj velky. Prepojenie s mo-
bilnou aplikaciou umoziuje nakupovat inteligentnejSie. Okrem spo-
menutych vyhod — informacie v realnom ¢ase, navigacia v obchode,
zlavy — moZe aplikacia porovnavat ceny s internetovymi obchodmi
alebo okam?Zite sprostredkovat nazory ostatnych fudi, ktori si tovar ku-
pili. Predajcovia mozu svietidld monitorovat a ovladat v readlnom Case.
Inteligentné osvetlenie im ulah¢i aj dokladanie tovaru a rozdelovanie

Uloh zamestnancom. Prinesie vSak aj vyzvy. Predajcovia budd musiet

vymysliet, ako nové moznosti efektivne vyuzit a sami sme zvedavi,
ako tieto inovécie ovplyvnia nakupovanie aj na Slovensku.

Ing. Monika Michalova

CSS Central Europe/Project specialist
Product Manager PLS Slovakia
Philips Slovakia s.r.o.
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(Z)valcuje nas
konkurencia
20 zahranicia?

Nech sa pozriete do akéhokolvek sektoru podnikania,
vsade na nas ¢iha konkurencia zo zahranicia — preco
Je to tak? Preco to aspori Ciastocne nheobmedzime a
nepodporime doméce vyrobky? Je to otazka, na ktort
malokto odpovie, pripadne s velmi horlivou reakciou sa
zapoja prave ti, ktori nez by mali kupit slovensky vyro-
bok a zaplatit o par centov viac, Zial, bezhlavo siahaju
napriklad po priemyselnej soli do nedelnej polievky.

Dobre, budme Uprimni, nejde o par centov, v niekto-
rych pripadoch je to niekolkondsobne vyssia cena.

No potom sa pytam: ¢o je dbleZitejSie — cena alebo
skor kvalita? Ked' uzZ sa aktualne ¢islo ¢asopisu venuje
osvetleniu a riadeniu osvetlenia, zaoberat' sa méZzeme
prave ledkami. Slovenska firma LEADER LIGHT, s. r.
0., pontka kompletné portfélium LED osvetlenia pre
architektuaru, zabavny priemysel (osvetlenie koncer-
tov, pddif, tv Studii a pod.), ako aj pre Sportoviska,
pozemné komunikacie, verejné priestory a priemysel.
Ide o originalne slovenské vyrobky s vlastnym vyvojom
a vyrobou od roku 2002. Svetelny biznis dlhodobo
bojuje s ¢inskou konkurenciou a hlavnym dévodom je,
samozrejme, cena.

Potom sa vsak opét pytam: na kolkom mieste je kvalita
a zaruka? Preco ludia namiesto investicie do produk-
tu stavia skér na cenu? A aka dblezita je technicka
specifikacia vyrobku? Asi je rozdiel, ak hovorime o

LED Ziarovke na osvetlenie psej budy a LED osvetleni
priemyselnej vyrobnej haly. Je vedecky dokazané, Ze
intenzita svetla, jeho farba a kvalita farebného podania
ma priamy vplyv na pracovnu vykonnost. Zvysenim in-
tenzity bieleho svetla sa zvysuje pozornost, bezpec¢nost,
produktivita prace a znizuje sa chybovost vo vyrobe.
Myslime na to pri kipe? Tak k tomu pridajme aj Zivot-
nost svietidla, typ optiky ¢i prevadzkové naklady, ktoré
zahffiaju servis a Udr?bu svietidla. Dalsim faktorom st
aj referencie. Dala by som ruku do ohna za to, Ze ide

v rdmci predaja produktov o jedno z najdéleZitejSich
kritérii — ano, ako pisem, dala by som... Ak vam niekto
na zaklade vlastnej skusenosti odporuci vyrobok, je to
prejav spokojnosti zakaznika. Ako je teda mozné, Ze
nam to stale nestaci? Rozumiem, cena je tieZ dbleZita,
ale dokedy je Setrenie aj naozajstnou tsporou nasich
financii? Cinska fabrika pontikne odarujiicu cenu, na
rozdiel od toho slovenska firma LEADER LIGHT kvalit-
nejsie svietidlo a k tomu, v pripade potreby, aj moZnost
prefinancovania celého projektu vymeny starého
osvetlenia za nové a Ucinnejsie LED osvetlenie. A toto
Je naozaj len priklad v ramci nasho trhu — tak kedy uz
zastavime podporu zahrani¢nych vyrobcov?

Mgr. Martina Chabadova
marketing specialist
Leader Light s.r.o.
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LED osvetienie vyrohnej haly

Osvetlenie predovsetkym vo vyrobnom sektore je jednym z najvyznamnejsich faktorov ovplyviujlcich kvalitu, bezpeénost aj
efektivnost prace. Cielom pripadovej Stidie bola vymena vybojkového osvetlenia za LED osvetlenie od slovenského vyrobcu LEADER

LIGHT.

O vyhodach LED osvetlenia sa v st¢asnosti docitate takmer vSade.
Spomenut mézeme napriklad Usporu energie az do vysky 85 %,
znizenie emisii CO,, dlhi Zivotnost svetelnej sUstavy, ako aj moz-
nost stmievania. Projekt vymeny vybojkového osvetlenia za LED sa
realizoval vo vyrobnom podniku Mondi SCP. Lider v papierenskom
a obalovom priemysle na Slovensku a klticovy ¢len skupiny Mondi
sa prezentuje viac ako 77 % ,zelenou* vyrobou. Na ekologickost sa
prihliadalo aj pri volbe svietidiel, nakolko produkty firmy LEADER
LIGHT st 100 % recyklovatelné. Zaroven sa pri vybere svietidiel
dodrzala aj aktualna eurdpska technickd norma o osvetlovani pra-
covnych priestorov v interiéroch STN EN 12464-1, platna od marca
2012. Pri osvetlovani pracoviska treba pre zamestnancov vytvorit
optiméalne podmienky pre zrakovy vykon. Osvetlenost pracovného
prostredia ovplyviiuje skutocnost, ako rychlo a bezpe¢ne dokézeme
vnimat a vykonavat potrebn( zrakovd tGlohu.

Vyrobné hala spolo¢nosti Mondi SCP mé celkovi plochu 108 x 80
m, priom svietidla sa montovali do vysky 8,50 m. Priemerna inten-
zita osvetlenia pracovného priestoru je >590 lux. Kedze firma ma
nepretrzitd 24-hodinovl prevadzku, rovnako aj osvetlenie funguje
24 hodin denne. Na vymenu vybojkového osvetlenia sa pouzili LED
svietidla LL High Bay s teplotou 4 500 K. Chladna biela farba svetla
podporuje vitalitu a ostrazitost a zaroven produktivitu prace.

LL High Bay je sofistikované vysokovykonné LED svietidlo urce-
né na osvetlenie velkoplo$nych priestorov so Zivotnostou 75 000
hodin. Vyrdba sa v dvoch zakladnych variantoch: so spinacim
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alebo stmievatelnym predradnikom O — 100 %. Svietidlo sa dodéava
komplet s predradnikom a nastavitelnym drziakom na povrchovu
montaz. Okrem priemyselnych hal a skladov sa méze pouzit aj pri
osvetleni komerénych a verejnych priestorov, ndkupnych centier a
vlakovych, autobusovych alebo letiskovych hal. Celkovo sa vyme-
nilo 201 kusov 1 150 W halogénovych vybojok za 296 kusov LED
svietidiel LL High Bay P360 180W. S novym LED osvetlenim sa
vo vyrobnej hale spolo¢nosti Mondi SCP dosiahla ro¢né Uspora na
prevadzke osvetlenia viac ako 120 000,- €, ¢o percentuélne pred-
stavuje Usporu energie az 77 %. Vymena osvetlenia sa odrazila aj
pri poklese energie a CO,:

Pokles CO, 0 778 ton/rok*

Pokles energie 01 557 MW hod./rok*

* Uspory su prepocitané na celorocni 24-hodinovi prevadzku.

Pri projekte vymeny osvetlenia vo firme Mondi SCP s 24-hodinovou
prevadzkou neboli pouzité Ziadne elektronické moduly ako univer-
zalny doplnok k svietidlam, ktory dokaze prediZit Zivotnost svietidla
o dalsich 10 % — 30 %, a teda aj zvysit funkénost svetelnej ststavy.
Prinos inovovaného osvetlenia mozno zhrnit do zakladnych bodov:
¢ priméarne firma Mondi SCP dosiahla vyrazny pokles prikonu elek-
trickej energie az 0 77 %,
* zéaroven sa zvysil vizualny komfort a rovnomernost osvetlenia,
* nové osvetlenie prinieslo aj vy$8i index farebného podania CRI
80,
* ddlezitym faktom je aj zniZenie emisii CO, pri vyrobe elektricke;
energie,
« v neposlednom rade mozno hovorit aj o prediZeni Zivotnosti sve-
telnej sustavy a minimalizacii nakladov na jej (drzbu.

Firma LEADER LIGHT pontka v rdmci LED projektov nielen priemy-
selné osvetlenie, ale aj osvetlenie pozemnych komunikacif, verejnych
priestorov a budov a Sportovisk. Spolu s partnerom firmou Ecoled
Solutions, a. s, poskytuje aj prefinancovanie tychto projektov.

Mgr. Martina Chabadova

marketing specialist
Leader Light s.r.o0.
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Vysoka energeticka uc

centrum

innost pre datové

NajvysSou prioritou spolocnosti Everest Data Centres je vysoka energeticka Gcinnost. Preto oslovila spolo¢nost GalxC, aby dodala
a nainstalovala systém s vodnym chladenim, schopny vyrovnat sa s vysokymi teplotami vody a ktory ma zaroven nizku spotrebu energie.

Everest Data Centres — roky skiisenosti

Stkromna spolo¢nost Everest Data Centres pontka vysoko kvalit-
né datové centra postavené na 2N infrastruktdre. Vykonny riaditel
spolo¢nosti Ed Butler hovori
0 vyznamnych zmenach, ktoré
sa v oblasti datovych centier
deji. ,Nielenze z roka na rok
. exponencialne rastie objem (da-
jov, ktoré sa prenésaju cez siete,
ale meni sa aj spOsob, akym
) ludia tieto Udaje vyuzivaju: eSte

pred desiatimi rokmi im stacili
webové stranky a e-mail, dnes maju k dispozicii réznorodé sluzby
dostupné na réznych zariadeniach.“ vysvetiuje E. Butler.

s Ked pride na pretras téma

chladenia, E. Butler pokracuje
8 v podobnom duchu. Uginna
% a efektivna prevadzka datovych
centier sa zvyCajne dosahuje
. vdaka strojnym technolégiam
¥ (chladeniu), pretoZe to je miesto,
kde mozete dosiahnut najvacsie
# prinosy vdaka dobrému navrhu

) a prvkom s vysokou G¢innostou.”

Dosiahnutie najlepSieho ukazovatela PUE pre Everest

Priblizne pred desiatimi rokmi boli ceny energii nizSie a prijatelna
hodnota ukazovatela PUE (Power usage effectiveness — (¢innost vy-
uzivania energie) bola na Urovni 2, ¢o znamena, ze ste potrebovali
do budovy doviest 2 kW energie na kazdy 1 kW spotreby vypocto-
vého systému. V sucasnosti si poziadavky na ukazovatel PUE na
Urovni 1,2, pricom pre spolo¢nost Everst je to na trovni 1,15.

Ako sa podarilo dosiahnut nizke PUE pre datové
centrum

V ramci projektu pre spolocnost Everst bola najvacé$im rozdielom
oproti inym projektom vysoka teplota vody. ,Mnohé datové centra
maji poziadavku na dodavku
vody/glykolu s teplotou 7 °C
a vratnej vody s teplotou 12 °C,
prip. v poslednom case aj na
dodavku vody s teplotou 9 °C
a vratnej s teplotou 14 °C.
Everest vSak poZadoval, aby bolo
)} v ramci chladiaceho systému

zachované velké percento vol-
ného chladenia, ¢o znamenalo zvySenie teploty vody. RieSenim bolo
vytvorenie individuélneho systému pomocou Standardného zariadenia
s tym, Ze prevadzkovatel bude mat nad celym systémom vréatane adia-
batickych chladic¢ov kompletnt kontrolu. Prevadzka pri vy$Sej teplote
vody vyZaduije aj vacSie kapitalové naklady, pretoze potrebujete vacsiu
chladiacu plochu vnutri aj zvonku détového centra.

Ako systém pracuje

Chladiaci systém musi dodavat vzduch do datového centra s teplo-
tou 21 - 24 °C.
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Faza 1: Podstatna je okolita teplota

Najvacsia Cast zvySenej ucinnosti pochadza zo suchych chladicoy,
ktoré st schopné znizit teplotu vody v rozvodoch prostrednictvom
Upravy teploty okolitého vzduchu. Systém zapne ventilatory a Cer-
padla na tak dlho, kym sa teplota vzduchu ustali alebo klesne pod
17 °C, pricom dalSia energia uz nie je potrebnda. Len ¢o sa teplota
zvy8i nad 17 °C, pouziji sa na ochladenie vody chladi¢e ochladzo-
vané vzduchom, pri¢om tieto chladice sa vacsinu roka pouzivaju len
zriedkavo, a tak je vdaka nim mensSia spotreba energie.

Faza 2: Zapnutie chladicov

Ked teplota okolia prekroc¢i 17 °C, zapnu sa chladi¢e. Vykon chla-
di¢ov mozno vdaka Styrom kompresorom a oddelenym obvodom
krokovo upravovat. Podla velkosti zataze sa zopnu len tie kompreso-
ry, ktoré sl nevyhnutné a ich riadenie zohladruje aj prevadzku ven-
tildtorov na chladi¢och, ¢im sa maximalizuje energeticka ucinnost.

Systém od spolocnosti GalxC

Do teploty 17 °C nepouZiva systém Ziadne chladenie, pricom 100 %
chladiaceho vykonu pochadza z volného chladenia. Na poZiadanie
mozno hodnotu 17 °C zvysit az na priblizne 25 °C, a to vdaka pouZi-
tiu adiabatického chladenia na suchych chladi¢och. NajddlezitejSie
pre chladiaci systém je schopnost vyrovnat sa s extrémnymi teplo-
tami v letnych mesiacoch.

Ako sa v datovom centre ochladzuje vzduch

Potrubia z nehrdzavejlicej ocele umiestnené na zadnej strane budovy
privadzaji ochladent vodu do klimatizacie v pocitaCovej miestnosti
(CRAC - computer room air conditioners). Kazdd CRAC mé chladia-
cu Spiralu voda/glykol. Ked sa teply vzduch dostane do spodnej Casti
CRAC, prechadza popri ochladenej vode a jeho teplota sa znizuje na
21 °C. Tento vzduch sa vhana naspat do miestnosti a prudi okolo
stojanov a znovu odoberé teplo generované pocitatmi a servermi.

Systém chladenia pri plnej zatazi

Déatové centrum zabera celé tri miestnosti. Teplotna zataz gene-
rovana stojanmi so servermi a pocitacmi bola uréena na 1 000
kW/miestnost. Tri miestnosti teda vygeneruji 3 000 kW (3 MW).
Systém chladenia sa sklada zo Styroch Casti, kazda s vykonom
1 000 kW (1 MW). Tato kapacita predstavuje redundanciu N + 1.
Ak jedna Cast systému chladenia zlyha, zvySné tri maju dostatocnu
kapacitu na pokrytie narokov datového centra.

Vdaka velkej ploche, kde bolo mozné nainstalovat suché chladice,
a priemernej teplote prostredia, ktora pocas 9 — 10 mesiacov v roku
dosahuje v Anglicku 11 °C, mozno vyuzivat len suché chladenie, ¢o
predstavuje vyrazné energetické Uspory.

Zdroj: High Energy Efficiency for Data Centre. Pripadovéd Studia.
[online]. GalxC Air Conditioning and Refrigeration Ltd. Citované
10. 7. 2014. Dostupné na: http://galxc.co.uk/latest-news-1/
high-energy-efficiency-for-new-data-centre.
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Senec je najvacsie LED mesto v strednej

a vychotdnej Eurdpe

Mesto Senec postupom casu celilo nevyhnutnej rekonstrukcii verejného osvetlenia. Neakceptovatelnd situaciu sa mesto rozhodlo zacat
rieSit v roku 2010. Vacsina svietidiel bola v tom Case za horizontom svojej Zivotnosti a stistava prestavala plnit svoju funkciu. Dovtedy
pouzivany systém verejného osvetlenia, zaloZzeny na klasickych sodikovych vybojkach bol zastarany, neefektivny a aj jeho prevadzka
bola nakladna. Zly technicky stav tiez znamenal zvySené bezpecnostné riziko pre chodcov a ostatnych Gi€astnikov dopravnej premavky.
Za danych okolnosti mestské zastupitelstvo dospelo k rozhodnutiu situaciu riesit a zrekonstruovat verejné osvetlenie. Kym este nebolo
jasné, aké technickeé rieSenie sa zvoli, zastupcovia mesta sa zhodli, Ze sa ma pouzit energeticky vyvazena a ekonomicka koncepcia.

Aby ziskali najlepsie rieSenie, obratili sa na konzultanta.

Vdaka inovativnemu pristupu a profesionalnej povesti v odbore
osvetlovania mesto s poziadavkou o spolupracu na projekte oslovilo
miestneho partnera. Co sa pbvodne zdalo ako dalsi projekt typu
.vymena kus za kus“, sa postupne rozvinulo na komplexny pro-
jekt verejného osvetlenia s LED osvetlovacimi zariadeniami. Nova
inStalacia obsahuje 1 891 svetelnych bodov (svietidla LED Luma
a Stela Round od spolo€nosti Philips) a aj osvetlenie troch velmi
nebezpecnych priechodov pre chodcov. Aj ked z navrhovanej svetel-
nej koncepcie vyplyvalo, Ze novéa slstava bude dosahovat podstatné
energetické a financné Uspory, zaiatoné investicie neboli za da-
nych okolnosti realizovatelné. Z navrhovanej finan¢nej schémy bolo
jasné, ze mesto by mohlo vdaka rekons$trukcii tazit z vyznamnych
finanénych Uspor nielen vdaka zniZenej energetickej spotrebe, ale aj
nezanedbatelnym nakladom na prevadzku. S pomocou finanéného
partnera bolo mozné kone¢ny navrh zrealizovat.

Finan¢na schéma projektu bola velmi vynimoc¢na, takze pritiahla
pozornost bankového domu ERSTE. Mali o projekt taky zaujem, ze
ponukli 100 % financovanie, pri€om aj Eurépska banka pre obnovu
a rozvoj (EBRD) ponuka grant vo vyske 20 % z celkovej sumy po
preukazani energetickych Uspor aspoii vo vySke 40 % v horizonte
Osmich rokov. Projekt osvetlenia je historicky prvy projekt, na ktory
banka poskytla 100 % financovanie, pricom novo vyvinuty finanény
model sa ukazal ako precedens pre iné financné instittcie, ktoré
teraz hladaju projekty podobného charakteru.

Obr. Senec - Pred rekonstrukciou

Obr. Senec - Po rekonstrukcii
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Vyhody

Nova sustava dosahuje 64 % Gspory energie a zniZenie emisii CO, o
263 t rocne v porovnani s pévodnou osvetlovacou sustavou. Financné
Uspory sa rovnaji sume 99 102 € ro€ne a po dosiahnuti obdobia na-
vratnosti investicie tak bude sUstava generovat vysSie Uspory. Mesto
tym uSetri rozpoctovl sumu, ktord malo vyhradent na prevadzku
a Udrzbu povodnej sUstavy a v porovnani s ktorou st sti¢asné naklady
na prevadzku LED osvetlenia na minime. Posun v kvalite osvetlenia
a svetelny komfort mozno vidiet v uliciach mesta na kazdom kroku.
Lepsiu viditelnost oceruji chodci, motoristi aj cyklisti. Vdaka lepSej
viditelnosti maji dIhsi ¢as na to, aby mohli predvidat mozn( kritick(
situaciu, rychlejSie zareagovat a tym pripadne zabranit nehode.

Nové osvetlenie vyrazne zlepsilo bezpecnost a ulice vyzeraju v bielom
svetle velmi esteticky. Pre mesto znamené nové osvetlenie uvolnené fi-
nancéné prostriedky, ktoré moze investovat do inych aktivit. Ekologicka
prevadzka sa prejavi v lepSom zivotnom prostredi pre vSetkych. ,Sme
presvedCeni, Ze projekt okrem predpokladanej energetickej Uspory
priniesol tiez bezpecnejSiu premavku na miestnych komunikaciach
a znatelne prijemnejSiu atmosféru pri prechadzkach vecernym
mestom. Zaroven sa mesto Senec zaradilo medzi prvé mesta Eurdpy,
ktoré uz UspeSne prevadzkuji moderné a ekologické LED verejné
osvetlenie a v neposlednom rade sme realizaciou tohto diela prispeli
k vyraznému zniZeniu produkovanych emisii CO,, ¢im, verim, po-
mozeme udrziavat kvalitné Zivotné prostredie pre obyvatelov nasho
mesta,“ zdoraznil Ing. Karol Kval, priméator mesta Senec.

www.lighting.philips.sk
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Nova era interieroveho pestovania plodin

Interiérové farmy dokazu pestovat zeleninu udrzatelne a lokalne na miestach, kde nie je tradicné farmarstvo mozné. LED ,,svetelné
recepty* pomahaju optimalizovat kvalitu a zber trody a spotreblivaji o 85 % menej energie ako tradi¢né systémy.

Royal Philips, jeden z poprednych svetovych vyrobcov osvetlenia, sa
spojil so spolo¢nostou Green Sense Farms (GSF), pestovatelskou fir-
mou v Chicagu, a spolo¢ne vytvorili jednu z najvacsich interiérovych
komerénych fariem. Ta vyuziva LED osvetlenie prispbsobené pesto-
vaniu Specifickych plodin. Inovativny model farmérstva vyuziva op-
timalizované ,svetelné recepty*, ktoré maju o 85 % nizSiu spotrebu
energie a umoziuju zbierat Urodu 20 — 25-krat ro¢ne. Vysledkom je
vySSia Uroda, znizené prevadzkové naklady a poskytovanie lokalne
pestovanej Cerstvej zeleniny zédkaznikom pocas celého roka.

"t W
Todmid Sk

Organizacia spojenych nérodov predpokladé, Ze celosvetova popula-
cia sa do roku 2050 rozrastie o 2,5 miliardy ludi a 80 % populacie
bude Zit v mestach. Zaroven treba povedat, ze sa uz vyuziva 80 %
polnohospodarskej pddy. Situaciu zhorSuje aj extrémne pocasie po
celom svete. Devastuje plodiny, ¢im zvySuje cenu potravin. Nakolko
je pre farméarov Coraz tazsie udrzat krok s rastom miest, musia vzni-
kat nové pestovatelské technoldgie. Tie umoznia pestovat rastliny
bez slne¢ného Ziarenia a v budovéch, ktoré st v mestach alebo
blizko nich.

Citlivost rastlin na svetlo je oproti citlivosti ludského oka Uplne ina.
Rastliny vyuZivaju urdité vinové dizky svetla efektivnejsie a reagu-
ji na ne odliSnym spdsobom. Philips tomuto fenoménu rozumie,
kedZe je v agrarnom osvetleni aktivny od roku 1936. Nastup LED
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technolégii vSak umoznil precizne nastavenie tzv. svetelnych recep-
tov, ktoré mozu byt optimalizované pre potreby Specifickych plodin.
Philips spolupracuje s vyskumnymi institdciami, univerzitami, pes-
tovatelmi a partnermi, ako je Hort Americas, ktory podporil instala-
ciu GSF projektu, aby dokazal naplnit jedinecné potreby farmérov.
Vdaka nizSej prevadzkovej teplote LED svietidiel mézu byt osvetlo-
vacie zariadenia umiestnené blizSie k rastlinam, v idealnej polohe
tak, aby ich kompletne osvetlili.

»R0zne typy rastlin maju odliSné potreby na osvetlenie. Philips spo-
lupracuje s novatorsky mysliacimi pestovatelmi, ako je GSF, a bu-
duje databazu svetelnych receptov pre rézne typy rastlin,” povedal
Udo van Slooten, riaditel agrarneho osvetlenia v spolo¢nosti Philips.
»GSF vyuziva vertikalnu hydrofonicku technolégiu s LED svietidlami
Philips, ktord umozriuje dosiahnut to, ¢o ini pestovatelia nedokazu:
poskytovat konzistentné mnoZzstvo vysoko kvalitnej Grody pocas ce-
Iého roka. Pre nas, lidrov v osvetleni, je dolezité vyuzivat svietidla
novymi a inovativnymi spdsobmi, ktoré lepSie sliZia spolo¢nosti,
v ktorej Zijeme, pracujeme a zabavame sa.“

GSF investoval miliény dolarov do renovécii a vybavenia interiéro-
vej farmy s objemom 28-tisic m3. Farmu tvori 14 pestovatelskych
vezi s vysSkou 7,62 m, ktoré si umiestnené v dvoch miestnostiach
s regulovanou klimou a vyuzivaji energeticky efektivne Philips LED
osvetlenie prispdsobené potrebam Specifickych plodin. Toto rieSenie
tiez eliminuje nutnost pouZivat $kodlivé pesticidy, hnojiva alebo kon-
zervacné latky, ¢oho vysledkom je organicky vypestovana troda bez
chemickych pridavkov.

~Vdaka nasmu spolo¢nému vyskumnému Usiliu so spolo¢nostou
Philips pokracujeme v inovovani a zdokonalovani LED osvetlenia
pre potreby interiérového polnohospodérstva. Maximalizujeme fo-
tosyntézu rastlin pri znizovani spotreby energie a udrzatelnym spo-
sobom tak produkujeme najchutnejSiu a najvyZzivnejSiu zeleninu,“
povedal Robert Colangelo, zakladatel a prezident spolo¢nosti Green
Sense Farms. ,Nakolko pestujeme plodiny vertikélne, mozeme ich
na jeden ar umiestnit viac ako v pripade beznej farmy na poli, ¢o sa
prejavuje aj CastejSim zberom za rok. Neplytvdme, neprodukujeme
polnohospodarsky odpad a minimalizujeme aj efekt sklenikovych
plynov, pretoze potraviny su pestované tam, kde sa aj spotrebujd.“

Vizia spoloc¢nosti GSF je vybudovat farmy v instittciach, ako su are-
aly univerzit, nemocnice alebo vojenské zakladne, kde by sliZili vel-
kému mnozstvu ludi. Zaroven by sa skrétil transport jedla a zvysila
by sa jeho Cerstvost. Pre Slovensko je v si¢asnosti uvedené rieSenie
koncepciou, ktora naznacuje celosvetové trendy.

www.lighting.philips.sk
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Skiisenosti s vyuzivanim geotermainej
energie v sustave GZT v meste Sered

Mesto Sered leZi v juhozapadnej ¢asti Slovenskej republiky v Podunajskej nizine na pravobreznom vale Vahu. Katastralne Gzemie
mesta lezi po oboch stranach rieky Vah, ktora preteka mestom, avSak iba malou castou na lavej strane Vahu. Mesto sa nachadza

v severnej Casti okresu Galanta v trnavskom kraji, pocet obyvatelov je 17 526 (rok 2004), rozloha je 3 044 ha. Nadmorska

vy$ka mesta sa pohybuje od 124 do 130 m n. m. Prva pisomna zmienka o meste siaha do roku 1313. Uzemie mesta, ako aj cela
Podunajska niZina patria k najteplej$im a najsuch$im Gzemiam Slovenska s miernou zimou a dlh&im sineénym svitom. Uzemie mesta

je jednou z najurodnejSich casti Slovenska.

Priprava geotermélneho projektu v meste Sered sa zacala v roku
2008, ked bol vypracovany Projekt geologickych prac, v ktorom bol
lokalizovany geotermalny vrt a stanovené predpokladané energetické
parametre dostupnej geotermélnej vody na Uzemi mesta. Nasledne
bol spracovany Technicky projekt vrtu SEG-1 Sered rieSiaci kon-
Strukciu geotermalneho vrtu, Technicko-ekonomicka Stidia vyuZi-
tia geotermalnej energie pre vykurovanie mesta Sered navrhujlca
a posudzujlca technické rieSenie vyuZivania geotermalnej energie
vratane nasadenia tepelnych Cerpadiel a kogeneranych jednotiek
a nakoniec Studia posudzovania vplyvov na zivotné prostredie.
V roku 2009 bola vypracovana kompletna projektova dokumentécia
a bolo vydané stavebné povolenie. Koncom roku 2010 bol zrealizo-
vany geotermélny vrt SEG-1, zaCiatkom roku 2011 sa uskutocnila
dlhodoba hydrodynamické skuSka a nasledne bola zrealizovana
nadzemna technoldgia vratane potrubnych prepojeni. Na zaciatku
roku 2012 bola spustena riadna prevadzka geotermalneho systému.

V meste Sered je vybudovanych Sest slstav centralizovaného zaso-
bovania teplom (SCZT) vo forme blokovych kotolni s teplovodnymi
rozvodmi zasobujlcimi bytové domy a budovy obcianskej vybave-
nosti. Na vyuzitie geotermalnej energie bola ako najvhodnejSia (po-
lohou aj instalovanym vykonom) vybrata kotolna K5.

Energeticky potencial geotermalneho zdroja

Na zaklade vykonanej dlhodobej hydrodynamickej skisky a pre-
vadzkovych skusenosti je energeticky potencial geoterméalneho
zdroja v meste Sered stanoveny takto:

Teplota Teoreticky
Vit \{ydatn?st na Mineralizacia Referen¢na vyu2|te_l nyl
Cerpanim hlave teplota energeticky
vrtu potenciél
SEG- [I/s] [°C] [g/ll [°C] [kW]
L 8 62 5,04 15 1574

Tab. 1 Energetické parametre geotermalneho vrtu SEG-1 Sered

Teoreticky vyuZitelny energeticky potencidl (tepelny vykon) je vypo-
¢itany pre teplotu ochladenej geotermélnej vody 15 °C (referen¢na
teplota), ¢o je hodnota vSeobecne pouzivana v domécej i svetovej
literatire. Ochladenie geotermalnej vody na tito hodnotu je mozné
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jedine pomocou tepelnych Cerpadiel a v realnej prevadzke sa da
dosahovat iba kratkodobo v obdobiach maximalnej potreby tepla.

Technické riesenie

Geotermalna energia z vrtu SEG-1 sa vyuZiva na vyrobu tepla
v existujlcej plynovej kotolni Kb. Geotermalna voda je z vrtu Cer-
pana elektrickym ponornym cerpadlom s moznostou plynulého
riadenia otaCok frekvenénym meni¢om. V blizkosti vrtu sa nacha-
dza akumulacna a separacna nadrz, v ktorej je geoterméalna voda
zbavena vacsej Casti rozpustenych a volnych plynov. Nésledne sa
geotermélna voda dopravuje predizolovanym potrubim ulozenym
v zemi do vymennikovej stanice umiestnenej v objekte kotolne K5.
Po tepelnom vyuziti vo vymennikoch tepla sa odvadza neizolovanym
plastovym potrubim ulozenym v zemi do recipientu, do rieky Vah.
Di?ka privodného potrubia je priblizne 406 m a odvodného 360 m.

Kotolfla K5 je blokova kotolfia dodavajlca teplo vo forme teplej
vody s projektovanym teplotnym spadom 90/70 °C, pricom v reélnej
prevadzke sa neprekraCuje hodnota 65/45 °C. Aby sa geotermal-
na energia vyuzivala efektivne, bol optimalizovany riadiaci systém
s ciefom dosahovat miniméalnu moznl teplotu vratnej vykurovacej
vody. Rozvod tepla je dvojrirovy, primarny okruh je napojeny na
tlakovo zavislé domové odovzdévacie stanice inStalované priamo
v zasobovanych objektoch (17 bytovych domov, ZS, gymnazium,
dom kultdry a predajia). V kotolni st inStalované Styri plynové
kotly s tlakovymi horakmi s vykonmi 2 x 2,65 MW + 2 x 1,7 MW.
Celkovy instalovany tepelny vykon plynovych kotlov je 8,7 MW.
V kotolni st nainstalované aj dve staré kogeneracné jednotky s te-
pelnym vykonom 2 x 45 kW a elektrickym vykonom 2 x 22 kW.

Geotermalna voda sa v kotolni K5 vyuZiva v dvoch stupiioch:

¢ V |. stupni sa vyuZiva geotermalna energia priamym spésobom
— geotermalna voda odovzdava svoje teplo vratnej vykurovacej
vode v doskovom vymenniku tepla s tepelnym vykonom 603 kW.

e V Il. stupni sa vyuZiva geotermalna energia nepriamym spdso-
bom v tepelnom Cerpadle s celkovym tepelnym vykonom 547
kW, ktory sa odovzdava vratnej vykurovacej vode. Geotermalna
voda nevstupuje priamo do vyparnika tepelného Cerpadla, ale
je vytvoreny samostatny okruh oddeleny doskovym vymennikom
tepla.
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Pouzité st rozoberatelné doskové vymenniky tepla, pricom material
dosiek je titan. Dalej je v kotolni K5 naindtalovana plynova koge-
neratnd jednotka s tepelnym vykonom 249 kW a elektrickym vy-
konom 178 kW. Hlavnou Ulohou kogeneracnej jednotky je pokrytie
spotreby elektriny tepelného Cerpadla a dalSich zariadeni v kotolni
K5. Tepelny vykon kogeneracnej jednotky je umiestneny do sustavy.

Geotermalna energia v kombinécii s tepelnym Cerpadlom a koge-
neratnou jednotkou predstavuje zakladny zdroj tepla pracujuci
v maximalnej moznej miere pocas celého roka. Pévodné plynové
kotly predstavuju Spi¢kovy zdroj tepla alebo v pripade potreby zaloz-
ny zdroj tepla, schopny pokryt pIn( potrebu tepla.

Energeticka bilancia

Energeticka bilancia kotolne K5 s vyuZivanim geotermélnej energie
je spracovana pre rok 2012, v ¢ase spracovania tohto ¢lanku auto-
rovi eSte neboli dostupné prevadzkové Udaje za rok 2013. Celkova
vyroba tepla v kotolni K5 pocas poslednych rokov je zobrazena na
obr. 1.
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Obr. 1 Celkova vyroba tepla v kotolni K5 za posledné roky. Uvedena
je skutoc¢na vyroba tepla aj vyroba tepla prepocitana na priemerny
pocet dennostupriov za ti¢elom porovnania jednotlivych rokov

a urcenia trendu.

Z grafu na obr. 1 je zrejmé, Ze vyroba tepla v kotolni K5 (prepocitana
na priemerny pocet dennostupniov) ma pomerne vyrazne klesajlcu
tendenciu. To je dané jednak realizaciou optimalizacnych opatreni
na strane spotreby tepla vo forme zateplovania a podobne, ale aj
snahou obyvatelov o Usporu tepla. Takyto pristup je na jednej strane
chvélitebny, avsak na strane druhej sposobuje komplikacie vyrob-
com tepla, ktoré sa nutne prejavuju v rastdcich cenach tepla.

Priebeh vyroby tepla v roku 2012 so zobrazenim podielov jednotli-
vych zdrojov je uvedeny na obr. 2.
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Obr. 2 Priebeh vyroby tepla v roku 2012 so zobrazenim podielov
jednotlivych zdrojov tepla

V roku 2012 bolo v kotolni K5 z celkového mnozstva vyrobeného

% kogeneracné jednotky (prevadzka novej kogeneraCnej jednotky
nebola v roku 2012 plynulé pre viaceré technické problémy, ktoré
sU uz odstranené). To znamena, Ze viac ako 72 % vyroby tepla bolo
zabezpecenych geotermélnou energiou v spolupraci s tepelnym cer-
padlom. Spotreba zemného plynu v kotolni K5 v poslednych rokoch
je spracovana na obr. 3.
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Obr. 3 Grafické zobrazenie spotreby zemného plynu v kotolni K5
v poslednych rokoch

Z uvedeného grafu vidiet, Ze Uspora zemného plynu v roku 2012
vplyvom vyuZivania geotermalnej energie je znatna, v porovnani
s priemerom za posledné roky dosahuje hodnotu priblizne 68 %
(Uspora priblizne 650-tis. m® zemného plynu ro¢ne).

Zavery

Na zaklade uvedenych Udajov a skisenosti z prevadzky geotermal-
neho systému v kotolni K5 v meste Sered mozno vyvodit nasledu-
juce zéavery:
¢ Vlyuzivanim geotermélnej energie s tepelnym Cerpadlom docha-
dza k zna¢nej Uspore zemného plynu a tym aj k znizeniu emisné-
ho zataZenia ovzdusia.
* Geotermalna energia je vyuzivana ako zakladny zdroj tepla s ma-
ximalnym moznym vyuZzitim poCas roka.
¢ Uspora zemného plynu vyraznym spésobom znizuje variabilnd
zloZku ceny tepla, na strane druhej investicia do geotermalneho
systému zvysila fixnl zlozku ceny tepla. Po splateni Gveru po
cca 10-rocnej prevadzke vSak dojde k vyraznému zniZeniu fixnej
zlozky ceny a tym aj vyslednej ceny tepla pre odberatelov.
Bola spracovanéa Stddia na prepojenie kotolne K5 so susednou
kotoliou K4, pricom by bolo mozné nainstalovat dalSie tepelné
Cerpadlo a zvysit vyuzitie geotermalnej energie. Vzhladom na
klesajlci odber tepla je to vhodné rieSenie.
Pocas prevadzky geotermalneho systému sa vyskytli drobné po-
ruchy a komplikacie na technologickom zariadeni, ktoré vsak boli
priebezne vyrieSené bez nutnosti dlhSieho odstavenia systému.
Po vyrieSeni drobnych komplikécii je prevadzka geoterméalneho
systému spolahliva a prinaSa vyznamné Uspory zemného plynu.
Navrhnuté technické rieSenie sa v praxi ukazuje ako vhodné a
umoziiujlce dalsi rozvoj a rozSirovanie.
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tepla 6 506 MWh az 43 % pokrytych priamo geotermalnou ener-
giou v prvom stupni, 29 % dodalo tepelné Cerpadlo a priblizne 1
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Energeticky efektivny modularny menic
frekvencie pre oblast vykurovania, vetrania

a chladenia

Novy meni¢ frekvencie G120P divizie Technoldgie budov spolocnosti Siemens pre zariadenia na vykurovanie, vetranie a chladenie ma
modularnu konstrukciu pristroja. Samostatna vykonova a riadiaca ¢ast umoziiuje v pripade potreby jednoducht a flexibilni vymenu.
Rozne funkcie s jednoduchou obsluhou prinasaju vysoku energeticki efektivnost, bezpecnost a nizke prevadzkové naklady. Vdaka
ochrane krytim IP54 a IP55 mozno meni¢ frekvencie G120P pouzit aj v podmienkach prasného a vlhkého prostredia.

Menic frekvencie Siemens G120P je vhodny pre aplikécie, v ktorych
sa vyzaduje hospodarny a energeticky efektivny pohon Cerpadiel
alebo ventilatorov s fahkou obsluhou. MoZzno ho pouzit pri vykone
v rozsahu od 0,37 kW do 90 kW. Pristroj m& modularnu konstruk-

ciu. Pozostava z riadiacej jednotky, vykonovej Casti a obsluzného
panela (zakladny obsluzny panel BOP-2 alebo inteligentny obsluzny
panel IOP), resp. zaslepovacieho krytu. Tato kon$trukcia dovoluje
rychlu vymenu komponentov bez nutnosti vymeny celého menica.
VykonovU jednotku mozno napriklad vymenit bez novej parametriza-
cie a nového prepojenia signalneho kabla a kébla zbernice.

Vysoky stuperi ochrany krytim IP55 (s BOP-2 alebo so zaslepova-
cim krytom) alebo IP54 (s IOP) dovoluje pouZzitie menica frekvencie
aj pri drsnych podmienkach okolitého prostredia s teplotou az do
60 °C, napriklad na regulaciu otacok ventilatorov a obehovych Cer-
padiel v zariadeniach na vykurovanie a chladenie. Tymito novymi
meni¢mi frekvencie nahradzuje Siemens pristroje typu SED2.

Menic frekvencie G120P je prispdsobeny potrebédm instalacii Cerpa-
diel a vetracich zariadeni, a preto poskytuje pocetné bezpecnostné
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funkcie. Standardne méZe pristroj detegovat rézne udalosti (napr.
pretazeny motor, zablokované alebo nasucho beZiace Cerpadlo, za-
blokovany ventilator, pretrhnutie remena) a okamzite na to reago-
vat, napr. vypnutim Cerpadla alebo ventilatora, aktivovanim alarmu
alebo spustenim vopred definovanej sekvencie operéacii. Pri pouziti
v zariadeniach na vetranie sa v pripade poziaru pristroj G120P
prepina automaticky na havarijnd prevadzku. Tym sa zachovava
vetranim vytvoreny pretlak ¢o mozno najdlhSie a Unikové cesty
nezadymené.

Na prevadzku zariadeni na vykurovanie — vetranie — chladenie dis-
ponuje menic¢ frekvencie G120P roznymi aplikaciami, ktoré vyuzi-
vaju funkcie na zlepSenie energetickej efektivnosti a hospodarnosti.
Vyzna€uje sa napr. velmi malym zdanlivym vykonom. Tiez sa to
oznacuje ako LHT (Low Harmonic Technologie — redukcia vyssich
harmonickych). Vys8ie harmonické mézu sposobit v zariadeni vela
problémov. Mézu zapricinit pridavny ohrev motorov aj vacsie efek-
tivne hodnoty pridov, ktoré te€d cez transforméatory a napajacie
zariadenia (vedenia). Mo6zu sp0Osobit ohrozenie Cinnosti/poruchu
roznych pristrojov, pocitatov a komunikaénych systémov. MézZu
zapriCinit pridavné naklady z doévodu potreby predimenzovania
transforméatorov, aby sa prisposobili predpokladanym poziadavkam
zo strany zéataze, Co sa zasa premieta naspat na dimenzovanie na-
pajacich vedeni.

Aké vysSie harmonické obsahuje prid vedenia? Charakteristickou
vlastnostou 6-impulzného diédového usmerfiovaca je, Ze odoberany
prid z napéjacieho vedenia je nelinedrny, ¢o znamend, Zze Caso-
vy priebeh pridu nie je sinusovy. Je to spOsobené tym, ze diody
usmerfiovata mozu viest elektricky prid (st otvorené) iba vtedy,
ked je okamzitd hodnota napajacieho napatia vacsia ako hodno-
ta jednosmerného napatia na jednosmernom vedeni za usmeriio-
vacom. KedZe toto jednosmerné napatie je udrziavané na vysokej
a priblizne konstantnej Grovni pésobenim zapojeného kondenzatora,
diédy vedl prad (v kazdej polvine napéjacieho napétia) iba v bliz-
kosti $picky vstupného napéjacieho napatia. To zapricifiuje, Ze prad
je ¢asovo obmedzeny a ma tvar periodickych impulzov s vysokou
amplitidou, ktoré st potrebné na nabijanie kondenzatorov. Vysledny
striedavy prud odoberany z napajacieho systému méa vysoky podiel
vysSich harmonickych. Kedze pohon v aplikacii kirenie — vetranie
— klimatizacia nepozaduje vysokl pretazitelnost, pri navrhu pohonu
G120P bol tento fakt vyuzity na podstatné znizenie hodnoty kon-
denzatora v medziobvode js, bezne na 2 % kapacity kondenzato-
ra pri pohonoch s konvenénou regulaciou SIM (irkovo impulzna
modulécia). To znamena znizenie Urovne napatia medziobvodu je,
jeho vécsie zvinenie v porovnani s konvenénym rieSenim a nasledne
dIhsiu periodu vodivosti usmeriiovacich diod. Vstupny prid G120P
uz nie je v tvare takych tzkych impulzov s velkou amplitidou, ako
to bolo predtym, a doba otvorenia usmerfovacej diédy je cca 120°
(elektrickych). Vysledny napajaci prad G120P je priblizne rovna-
ky ako pri pohonoch so $tandardnou regulaciou SIM, vybavenych
pridavnymi timivkami v striedavom napajacom obvode, resp. jed-
nosmernom medziobvode. Riadiaca jednotka este pred vypoctami
pre vektorové riadenie najprv realizuje vykonny novy algoritmus na
kompenzaciu vplyvom nizSej Urovne napatia js medziobvodu a jeho
vacsieho zvinenia na zabezpecenie plynulej a tichej ¢innosti motora
ventilatora alebo Cerpadla. Tym, Ze netreba chranit G120P timiv-
kou, pricom spifia poziadavky normy IEC/EN61000-3-12: 2011,
vstupné naklady na meni¢ st okamzZite nizSie cca o 10 %.
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Integrovana funkcia Hibernacia umoziiuje v zavislosti od aktualnej
potreby energeticky Usporny pokojny stav s redukciou mechanic-
kého opotrebovania. Vzdy, ked je nizka spotreba, aktivuje sa in-
teligentny pohotovostny rezim, ¢im sa redukuje spotreba energie
a opotrebovanie. Napokon ma G120P funkciu automatického opa-
tovného nédbehu, ak by sa niekedy vyskytla kratka porucha alebo
vypadok elektrického napéjania.

Automatickym prepnutim na prevadzku so sietovym napajanim pri
menovitych otackach mozno usetrit az tri percenta spotreby energie.
Na redukciu vypadov vyroby a zvySujlcich sa prevadzkovych na-
kladov je v pristroji integrovana rozsiahla kontrola ventilatora, filtra
a motora. Optimalizaciou magnetického toku pri prevadzke typu U/f
a vektorovom riadeni sa prispdsobuje magnetizacia motora Ciastko-
vému zataZeniu Cerpadla, resp. ventilatora. Tym sa zvySuje ucinnost
motora pri Ciastkovom zatazeni a nésledne sa vyrazne zvySuje Ucin-
nost celého zariadenia.

Elektrické pohony v oblastl vykurovania, vetrania, klimatizicie:
spoatreba energie v porevnani s potrebnym vykenom (Eurdpal, 2010

spolreba eneigie (k)

potrabny vy kon (%)
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Tepelné cerpadlo vzdy na dosah
- pomocou NIBE UPLINK

Konektorové pripoje kdbla motora siete vykonovych jednotiek az do
dimenzie C a bezskrutkové pripojovacie svorky riadiacej jednotky
umoznuju jednoduché instalovanie menica frekvencie G120P. Na
nekomplikované uvedenie do prevadzky je v ponuke softvér Starter
s pocetnymi funkciami aplikacnych asistentov. Na uvedenie do pre-
vadzky a diagnostiku mé& meni¢ frekvencie okrem toho integrovany
MMC-Slot (Micro Memory Card), ¢o umoziiuje celé typové rady me-
ni¢ov frekvencie dopredu parametrizovat a zhotovit bezpe¢nostné
kdpie nastaveni.

Komunikacné rozhrania pre /0 a prevadzkov( zbernicu Modbus
RTU, USS a BacNet MS/TP sU prispdsobené Specialnym poZiadav-
kadm aplikacii vykurovania, vetrania a chladenia. To umozfiuje bez-
problémovt integraciu menicov frekvencie do systémov manazmen-
tu budov, napr. Desigo spolo¢nosti Siemens.

Hlavnou Ulohou menicov frekvencie je zniZzovanie prevadzkovych
nakladov v spotrebe elektrickej energie pre Cerpadla a ventilatory.
Na prilozenom grafe je znazornena spotreba energie pri réznych
sposoboch regulécie kdrenia, vetrania a klimatizacie. Regulacia ota-
¢ok frekvenénymi meni¢mi je najefektivnej$i spdsob znizenia spot-
reby pri zachovani poziadaviek na teplotu a vetranie v budovéach.

SIEMENS

Jozef Vincze
jozef.vincze@siemens.com
Tel.: +421 903 707871

Siemens s.r.0.

CEE RU-SK IC-BT CPS
Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava

Odchadzate na chatu a hned po prichode chcete mat dostatok teplej vody? Chcete
byt informovani, ak vase tepelné cerpadlo nepracuje spravne? Chcete sa presvedcit,
¢i je vdome pozadovana teplota? Chcete znizit teplotu kurenia, ked'vdome nikto nie
je? NIBE UPLINK dokaze optimalizovat prevadzku vasho tepelného cerpadla.

Pripojenie tepelného ¢erpadla na sluzbu NIBE UPLINK je jednoduché, staci len pripoje-
nie na internet pomocou sietového kabla, nie je potrebna samostatna IP adresa. Po pri-
pojeni na internet tepelné cerpadlo vygeneruje kdd, ktory spolu so sériovym cislom za-
date do formulara po otvoreni stranok na www.nibeuplink.com. Vase tepelné cerpadlo
je od tohto okamziku vzdy pripravené na komunikaciu cez internet.

Pristup ,Pozorovatel” moze prezerat stav vasho tepelného cerpadla a vykurovacieho
systému, ale nebude mat opravnenie na nastavenie parametrov reguldcie. Zaroven mo-
Zete dostat upozornenie e-mailom, ak sa niekto pripoji k vasmu tepelnému cerpadlu,
resp. k jeho ovladaniu.

V menu ,Historie” mozno vidiet vietky parametre sledované regulaciou, s moznostou
vyvolania zdznamu az 1 rok dozadu. Servisna firma moéze sledovat neobmedzeny pocet
tepelnych cerpadiel, ku ktorym im ich majitelia umoznia pristup. Takto mozno robit pre-
ventivne kontroly stavu systémov a efektivne planovat vyjazdy servisnych technikov.

Aj ked'su tepelné cerpadla NIBE velmi spolahlivé a dlhoro¢nou prevadzkou vyskisané
zariadenia, napr. pri vypadku elektrickej energie, netesnosti potrubi a pod. moze dojst
k zastaveniu prevadzky vykurovacieho systému. NIBE UPLINK vdm posle e-mailovu spré-
vu o poruche zariadenia s podrobnym popisom, ako postupovat pri odstranovani po-
ruchy. Sami modzete urobit restart zariadenia a — ak je chyba zévaznejsia - kontaktovat
servisnu firmu.

www.nibe.sk
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Ventilatory a vzduchotechnika

Zaistenie dobrého ovzdusia je hlavnym predpokladom vytvorenia
komfortného prostredia obyvatelov a zamestnancov v budovach.
Najma v priemyselnej sfére treba velmi ¢asto odvadzat prebytoné
teplo alebo emisie, aby boli zaistné funkéné podmienky technoldgii.
Nasadzovanie ventilatorov s elektrickymi pohonmi so sebou prinasa
zvySujlce sa naroky na energetickl efektivitu, s ktorou sa spaja vy-
soka preciznost regulacie. Dnes uz zastarané metédy riadenia vzdu-
chotechniky spocivali v $krteni vzduchovych ciest. Tieto neefektivne
sposoby regulacie sa nahradzaju pouzitim menicov frekvencie na
elektrické motory na pohon ventilatorov, ¢erpadiel a kompresorov.

Regulacia pradenia tekutin

V roku 2013 uviedol finsky vyrobca Vacon na trh novy menic frek-
vencie VACON® 100 FLOW vyvinuty Specidlne na nasadenie na
pohon ventilatorov, kompresorov a Cerpadiel. Vychadza z Uspesného
produktového radu VACON 100, z ktorého prebral jednak modernt
hardvérovu zakladriu, jednak velmi privetivé pouzivatelské rozhranie
a moznosti roz8irovania. Funkcia DriveCustomizer umozfiuje prisp6-
sobenie a spresnenie funkcii riadiaceho systému alebo jeho Casti do
menica frekvencie. Standardne je dostupny rad softvérovych apliké-
cif, ktory ulah¢i a rozsiri Skalu pouzitia. Pripojenie do sieti TCP/IP
je vzdy integrované s volitefnymi moznostami komunikacnych pro-
tokolov. Vymena dat s nadriadenymi riadiacimi systémami je mozna
tiez cez rozSirujlce karty, ktoré st dostupné pre vacsinu znamych
priemyselnych zbernic.

Obr. 1 Frekvencné menice VACON® 100 FLOW

Systémy funkénej bezpecnosti

Rastlice poZiadavky na bezpec¢nost prinasaji vysSie néklady na
elektrotechnickl vybavu. Vacon umoziuje prenesenie prvkov funkgé-
nej bezpec¢nosti priamo do meni€a frekvencie. Funkcia Safe Torque
Off eliminuje nutnost pouzitia bezpecnostného odpojovaca medzi
meni¢om a motorom. Poziadavka bezpecného odpojenia momentu
je privedend priamo na digitalny vstup frekvenéného menica. Po
jeho vybaveni je moZna praca na zariadeni bez nebezpecenstva ne-
otakavaného spustenia sa.

PoZiarny rezim menica frekvencie uprednostriuje chod ventilatora
s maximalnou prioritou s prehliadnutim vSetkych ochran motora aj
meni¢a. Aj za cenu poskodenia zariadeni je v prevadzke odvetrava-
nie budovy, aby sa zaistila najvysSia bezpec¢nost v pripade poZiaru.

Na riadenie pohonov instalovanych v zénach s vybuSnou atmo-
sférou je k dispozicii certifikovany vstup ATEX pre rad termistorov,
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ktoré indikuju vnatorn( teplotu motora. Odpadne tak nutnost pou-
Zitia termistorového relé a dodatoéného stykaca, ¢o zlacni a ulah¢i
instalaciu.

Frekvenéné menice Vacon - zimny Stadion Ondreja
Nepelu

Viac ako 80 frekvencnych meniCov z radu Vacon 100, konkrétne
Vacon 100HVAC, pohana vzduchotechnické jednotky naprie¢ celym
Stadionom Ondreja Nepelu, po¢nlc garazami, pokracujlc Sathami,
tréningovymi halami az po hlavné klzisko. Tato stavba si svojim
objemom a vyznamom nasla miesto medzi mnoho dal$imi vyznam-
nymi referenciami spolo¢nosti Vacon v ramci celého sveta. Nas tesi
o to viac, Zze zimny Stadion je dejiskom mnohych zapasov (KHL,
reprezentacia a pod.) a tym sa dari vdaka naSim meni¢om Setrit
spotrebu elektrickej energie ako takej a napiiat nase firemné heslo:
»Technology for ecology.”

DRIVEW BY DRIVES
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David Matula
obchodny manazér/sales manager

ELMARK PLUS s.r.0.

Kralovska 796/43

areal Enpark, vchod A

927 01 Sala

GSM: +421 907 958 711
tel.: +421 31 789 91 99
fax.: +421 31 770 50 10
david.matula@elmarkplus.com
www.elmarkplus.com
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Namiesto papierovych odpoctov teraz mézu odpoctari posielat
odpoctové harky priamo cez vlastny mobilny telefén. Aplikécia je
vytvorend pre zakaznikov informacéného systému DOMUS, ale m6zu
si ju vyskuSat vSetci priamo na vlastnom mobilnom teleféne so sys-
témom Android stiahnutim z internetu. Je vhodna na odpocet me-
raCov vody, ale aj pomerovych rozdelovacov vykurovacich nékladov.

Princip fungovania aplikacie je velmi jednoduchy:

e Cez vlastny informacny systém sa vygeneruji elektronické od-
poctové harky na webovy portal www.poschodoch.sk.

* Odpoctar spusti aplikaciu POSCHODOCH, v ktorej sa mu zobra-
zia pridelené elektronické odpoctové héarky.

* V byte odpoctar zapiSe stav meracov, urobi ich fotky a vypyta
e-mail a telefon.

e V dosahu WIFI posle stav do systému konkrétneho spravcu
a vlastnikom bytov e-mail so stavom a fotkami.

Postup prace s aplikaciou POSCHODOCH:

®
®
L
]
L
>
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Ked odpoctar pride k WiFi

Vlastnik bytu dostane e-mailom zaznam o odpocte aj s fotkami,
pripadne stav formou SMS. Stav sa zaznamené do informaéného
systému aj s fotkami.
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Tnjtalicia je
jednoduchs

- - &

Demo
PoSCHODOCH
né Google play

ANABOFT

Aplikaciu POSCHODOCH na odpocet meratov mozno napojit na
akykolvek informacny systém spravcu. Vyskisat si ju moZete bezplat-
ne stiahnutim z Obchod Google Play a vyhladanim klii¢ového slova
POSCHODOCH. V pripade zaujmu o viac informécii nas kontaktujte
na adrese obchod@anasoft.sk alebo na ¢isle 02/3223 4111.

0 SPOLOCNOSTI ANASOFT

Spolo¢nost ANASOFT uz 20 rokov dodava kvalitné softvéro-
vé riedenia. Svoje pobotky ma v Cechach, Nemecku a USA.
Hlavné vyvojové centrum je v Bratislave, pricom zamestnava
viac ako 100 profesionalov. ANASOFT poskytuje Siroké portfélio
sluzieb a produktov, z ktorych DOMUS patri medzi najvacsie.
Informacény systém DOMUS na spravu bytov vyvija od svojho
zalozenia a momentéalne jeho vyhody vyuZivaji spravcovia viac
ako 150 spolo€nosti, ktoré spravuju viac ako 450 000 priesto-
rov na Slovensku a v Cechach.

www.anasoft.sk
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Skiisenosti s LED svietidlami vo verejnom

osvetieni

Svetelna technika sa stava jednym s najviac sa rozvijajucich odborov sticasnosti. Nastupom polovodicovych technolégii LED

s porovnatelnymi mernymi svetelnymi vykonmi a podanim farieb ako pri dosial pouzivanych vybojovych zdrojoch sa LED technologii
otvara znacny priestor na aplikaciu predovsetkym v osvetlovani verenych priestranstiev. To vS§ak prinaSa mnohé technické,
technologické a ekonomické otazky, pri ktorych sa nam vdaka praktickym skisenostiam ujasiuji nazory. LED technoldgia prinasa

najma zmenu myslenia v osvetlovani a svetelnej technike.

Verejné osvetlenie s LED svietidlami sa da stale povazovat za no-
vinku, ktora postupne preniké aj na Slovensko. Technolégia LED je
verejne popularizovand, aj popularna, zo strany obyvatelov a tym
aj starostov a priméatorov miest a obci, ktori sa chcl prezentovat
vybudovanim alebo rekonstrukciou moderného verejného osvetle-
nia ako sluzby obyvatelstvu. Uspory energie a CO,, ekologia, zelené
a kvalitné osvetlenie — to st ¢arovné formulky, ktoré sa Siria svetom
masmédii. Su tieto informécie objektivne a si mytmi alebo prav-
dou? Na to sa pokusime odpovedat v tomto ¢lanku.

Osobitné javy na trhu s LED osvetlenim na
Slovensku

Za poslednych niekolko rokov exponenciélne narasta ponuka roznych
LED svietidiel. Obrazne povedané, firmy pontkajice LED svietidla aj
celé LED rieSenia rastl ako huby po dazdi. Predstavuje vSak také bo-
hata ponuka aj adekvatnu kvalitu? Tato otdzka je skuto¢ne na mieste.
Ide jednak o kvalitu produktov, jednak o kvalitu oséb predstavujlcich
dodavatelské firmy. Odbornost v zmysle patriéného vzdelania so za-
meranim na sveteln( techniku tu ¢asto absentuje. Kym doteraz bola
odbornost firiem podnikajlcich v oblasti svetelnej techniky samozrej-
mostou, nastupom LED sa tato situacia dramaticky meni. Cielom
tohto prispevku nie je dokladne analyzovat trh s LED osvetlenim, ale
iba nacrtndt niektoré typické javy a poukazat na negativne dosledky
technologie, ktoré je vo vyvoji.

Ako by sa teda dala niekolkymi vetami charakterizovat ponuka LED
svietidiel pre verejné osvetlenie vo vSeobecnej rovine? Na trhu si do-
stupné kvalitné LED svietidld renomovanych vyrobcov a nepreberné
mnoZzstvo lacnych svietidiel pochybnej kvality a pochybného povo-
du. Kvalitné znackové svietidla maji parametre, ktoré st na Urovni
poznania, lebo vyrobcovia zvy€ajne realizuju viastny vyskum a vyvoj
a drzia liderské pozicie v napredovani tejto slubnej technolégie. Treba
mat na pamati, Ze mnohé vlastnosti sa v takom kratkom ¢ase nedaju
prakticky overit, ale prinajmensom ide o to najlepsie, ¢o trh vie po-
ntknut. Samozrejme, kvalita je tu vyvazena adekvatnou cenou. No aj
renomovani vyrobcovia v snahe konkurovat aktualnej tvrdej protipo-
nuke Casto ponlkaju tzv. ekonomické, resp. menej naro¢né produkty,
¢o im nemozeme zazlievat. Je predsa na zékaznikovi, ¢i uprednostni
kvalitu alebo cenu. No aj v pripade tychto ekonomickych rieSeni je
znacka urcitou zérukou. Vyrobcovia pritom dbajl aj na lokélne za-
stipenie a odbornost predajcov svojich znaciek, ktori vedia moznosti
vysvetlit a alternativne navrhnut rozne kombinacie produktov tak, aby
sa dosiahla ¢o najvysSia Uzitkova hodnota rieSenia.

Na druhej strane su tu produkty pévodom (nielen) z azijskych krajin,
podtom uréite najviac z Ciny. Medzi odbornou aj laickou verejnostou
su ,Cinske" produkty povaZované automaticky za lacné a nekvalitné,
inym to vSak paradoxne vébec nevadi. Aj ked pre naSinca je to nieke-
dy tazké, treba rozligovat medzi pévodom produktov z Ciny, Taiwanu,
Juznej Kérei, Indie alebo Turecka Ci inych krajin. Je pravda, Ze rozsiahly
sortiment produktov je z kategorie menej kvalitnych ¢i vyslovene ne-
kvalitnych — no viac ako neschopnost vyrobit kvalitnejSie produkty ide
skor o snahu zvitazit cenou na Ukor UZitkovych vlastnosti. Predsudky
tu v8ak nie s na mieste, pretoze eurépsky nakupcovia a obchodni
turisti nakupuju len tie najlacnejSie a druho- a tretotriedne produkty,
ktoré im vyrobcovia pontkaju. NaSinec sa ¢asto ani nedozvie o tech-
noldgiach a vyrobkoch najvyssej kvality, pretoze st zmluvne chranené
pre renomovanych vyrobcov svetelnej techniky. Treba si uvedomit,
Ze LED zasahuje do oblasti Spi¢kovych polovodiovych technolégii a
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elektroniky, ¢o je doménou azijskych spolocnosti. Niektorym ¢inskym
znactkédm by sme urcite krivdili, keby sme ich hadzali do rovnakého
ko3a so vetkymi ostatnymi produktmi rovnakého pvodu. Zial, tazko
poradit, ako tu rozliSovat v kvalite. Predajcovia svietidiel pochadzaju-
cich z Azie sa v problematike zvy&ajne neorientujl, pouZivaji prehna-
nl marketingovu rétoriku a pontkaju neuveritelné az zazraéné Gspory
energie pri nasadeni LED technolégie.

Pozastavme sa eSte pri kvalite LED Cipov. Patri k Specifickym ry-
som LED, Ze sa nedaji vyrobit s vopred nastavenymi toleranciami
parametrov. Vysledkom vyroby je potom Siroky rozptyl kvalitativnych
vlastnosti vyslednych Cipov. Pri nizkovykonovych Cipoch najkvalitnej-
Sie vystupy smerujl na pouzitie v televizoroch, kde by sa odchylky
prejavili v obraze a to je nepripustné. Na osvetlovacie Ucely sa preto
vyuzivaju vyrobky, ktoré st z koSa nizSej kvality. Vykonové LED Cipy
sa pouzivaju primarne na osvetlenie, rozptyl tolerancii je vSak typicky
aj tu. Vyroba LED cipov je technologicky velmi naro¢na a ich vyrobcov
nie je vela; podstatne viac je vyrobcov LED svietidiel, ktori Cerpaju
z koSov lepSej Ci horSej kvality. Toto triedenie je pre LED typické
a v anglickej terminolégii sa nazyva binning (v doslovnom preklade
koSovanie alebo triedenie do koSov).

Jednym z najznamejsich vyrobcov LED Cipov na opacnej strane sve-
ta, v USA, je spolocnost CREE. Aj ked sa v ¢lanku chceme vyhnit
uvadzaniu konkrétnych vyrobcov ¢i znaciek, tu urobime vynimku. Ide
o vyrobcu, ktory ziskal punc kvalitného vyrobcu a mnohi vyrobcovia
sa hrdia nalepkou ,,CREE inside“, teda Ze vo svietidle si pouZité Cipy
tohto vyrobcu. Tento jav oznaCovania svietidiel sa Siroko rozmohol.
No pozor! | ked srdcom svietidla st Cipy, velmi zéleZi aj na sekundar-
nej optike, teplotnych reZzimoch a elektronike napajania! V opacnom
pripade mézu byt vysledné fotometrické parametre skutocne velmi
zIé alebo pre nevyhovujlci teplotny rezim moze byt Zivotnost vyraz-
ne skratena. Oznacenie ,,CREE inside” mdze byt chapané ako prvé
plus, ale neznamena Ziadnu zaruku kvality vysledného komplexného
produktu.

Pri oznatovani e$te uvedme problém administrativnej znacky CE.
V Eurdpskej Unii sa vyzaduje deklarovanie zhody so smernicami
a normami typizovanou znatkou CE (Conformité Européene).
Podnikavi vyrobcovia z vychodného sveta prisli s graficky podobnou
znackou CE, ktora vSak znamena Chinese Export. Podobnost Cisto
nahodna? Nechame na posudeni Citatela:

CE Mark China Export

Aka je skutocna ucinnost LED svietidiel?

LED technolégii sa medzi laickou a, bohuZial, ¢asto aj odbornou
verejnostou prisudzuje bezkonkurenéna ucinnost. Vysvetlime si sku-
to€nd poziciu LED medzi ostatnymi druhmi svetelnych zdrojov.

Pri premene elektrickej energie na svetlo sa G¢innost vyjadruje ako
merny vykon, ktorého jednotkou je Im/W (lumen na watt). Merny
vykon je charakteristicky pre svetelné zdroje, zévisi od druhu
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svetelného zdroja, jeho typu a prikonu. Na porovnanie uvedme, Ze
Ziarovky maju merny vykon cca 10 — 15 Im/W, halogénové Ziarovky
20 - 30 Im/W, kompaktné Ziarivky 60 — 80 Im/W, lineérne Ziariv-
ky 70 — 100 Im/W, ortutové vybojky 40 — 60 Im/W, halogenidové
vybojky 60 — 120 Im/W, vysokotlakové sodikové vybojky 70 — 130
Im/W, nizkotlakové sodikové vybojky eSte viac. Prakticky pouziva-
né LED zdroje vo verejnom osvetleni maji okolo 70 — 100 Im/W.
Musime rozliSovat medzi Gc¢innostou LED Cipov a LED zdrojov, €o je
najmensia Zivotaschopna jednotka uréené na pouzitie v LED svie-
tidle. Nemo6zeme si mylit preto merny vykon LED &ipu s mernym
vykonom LED svetelného zdroja.

Ked sa pozrieme na merné vykony réznych druhov zdrojov, ako su
na tom v skuto¢nosti LED svetelné zdroje? Ano, konkurujii napri-
klad halogenidovym a sodikovym vybojkém. Vybojky su pritom stale
predsa len o malo UcinnejSie, predovSetkym v porovnani s halogeni-
dovymi vybojkami, zatial. Otézkou je, ako sa bude LED technoldgia
vyvijat, pricom perspektivy su tu stéle otvorené.

Ak si zoberieme sodikové vybojky, ich Gcinnost oproti LED je stéle
jednoznacne vysSia. Verejnost vSak mozno nie je dostato¢ne informo-
vana o probléme mezopického videnia. Ide o stav zraku a vizualne-
ho vnimania prostredia v oblasti strednych adaptacnych jasov (0,05
-5 cd. m?), ked sa biele spektrum svetla stava vizualne G¢innejsim.
Jav je vyraznej$i pri nizSich adaptacnych jasoch (vedlajSie ulice,
obsluzné uli¢ky, nie hlavné ulice)
a pri vyraznejSej modrej zlozke v
spektre (teplota chromatickosti nad
5 000 K). V kone¢nom désledku by

100%

je strata na 0,70 zaciato¢ného toku pre LED, ktora eSte nezahfia
znecistenie svietidiel — pri vybojkovych svietidlach uplatfiujeme
sthrnny udrziavaci Cinitel na Grovni 0,80! Musime porovnavat
porovnatelné. O tomto uz dodévatelia LED svietidiel nehovoria.
Miera predcasnych zlyhani: Okrem poklesu toku sa charakte-
rizuje pravdepodobnost Uplného zlyhania svetelného zdroja po
urCitych ¢asovych intervaloch, ¢o sa vyjadruje tabulkovou alebo
grafickou formou podobne ako iné vybojové svetelné zdroje. Pri
LED sa uplatiiuje parameter s ozna¢enim B50, ¢o znamena, Ze
pri deklarovanej Zivotnosti bude svietit uz len polovica svetelnych
zdrojov.

Na posudzovanie Zivotnostnych parametrov eSte nie je spracovana
Ziadna medzindrodne akceptovana norma alebo odporicanie. Prax
sa preto orientuje na severoamerické dokumenty IESNA, konkrétne
LM-80 a TM-21. V sulade s tymito odporicaniami sa pri udaji o
Zivotnosti udavaju parametre L a B vysvetlené vysSie.

LED svietidla na verejné osvetlenie vSak rozhodne neméZzeme pokla-
dat za bezldrzbové. Nevyhnutnou podmienkou spravnej prevadzky
je Cistenie svietidiel. V opatnom pripade bude zlozka udrziavacieho
Cinitela LMF nizka a bud sa osvetlenie musi na zacCiatku vyraznejsie
predimenzovat na Ukor moznych Uspor energie, ¢o sa nerobi, ale-
bo bude svetelny tok ¢asom vyraznejSie klesat a na vozovke alebo
chodniku bude jednoducho tma.

e | (1Y HP' S

v niektorych aplikaciach LED mohli
takto prekonat skutocnd dcinnost
sodikovych vybojok, zial, nemame
eSte k dispozicii exaktnd metodiku
na zohfadnenie tohto javu.

$04%
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Je teda LED technoldgia v oblasti
osvetlenia zazrakom? Pri porovnani
s kvalitnymi vybojovymi zdrojmi je £0%

1%

Relative Luminous Flux

e A (O WY IH
A00W Y

— 2B TS

w— 32 TS

m—mm LED

- . e .
L EL

1 00W INC
S0W TH

v stcasnosti na ich Urovni. Sama o i 5000

sebe zazrakom urcite je. Musime si

uvedomit, ze LED sa pred viac ako

desiatimi rokmi pouzivala vylu¢ne

na signalizaciu a mala Uc¢innost

horSiu ako obyCajna Ziarovka, pricom dnes je v Uplne inej polo-
he a rozhodne tu nebolo povedané posledné slovo. Skok, aky LED
technoldgia prekonala, je naozaj nebyvaly. No prezentovat tento
Gcinnostny skok ako benefit v porovnani s inymi svetelnymi zdrojmi
je bud diletantizmus, alebo vedomé klamstvo (vac¢Sinou to prvé).

Aka je skutocna zivotnost LED svietidiel?

Popri G€innosti je nemenej pertraktovanou famou extrémna Zzivot-
nost LED zdrojov (v praxi nespréavne aplikovana bez zmeny aj na
celé svietidla), s ¢im suvisi deklarovana bezlUdrzbovost, vypocet
Uspor pri prevadzke a navratnost investicie. No aj tu treba vo vyjad-
reniach zachovavat opatrnost. Ako je naozaj definovana Zivotnost
pri LED?

Patri k jej typickym vlastnostiam, podobnym ako napr. pri Ziarivkach
alebo vybojkach, ale podstatne vyraznejsim, ze Zivotnost nie je de-
finovand medznym stavom - nezvratnym poskodenim a naslednou
nefunkénostou. Zivotnost treba chapat v dvoch rovinach:

* Pokles svetelného toku: LED dokaze svietit neuveritelne dlho, ra-
dovo az desattisice hodin, individualne dokonca aj viac ako 100
000 hodin. ALE: Svetelny tok z LED postupne klesa, a to velmi
vyrazne. Spociatku podobne ako napr. pri sodikovych vybojkach,
potom rychlejSie. Kym sodikové vybojky uz zacinaji vyraznejSie
zlyhavat (pozri dalSiu odsek), LED svieti dalej. No za akl cenu?
Poklesom toku pri rovnakom prikone sa znizuje merny vykon,
ktory sa postupne dostdva na Grovert kompaktnych Ziariviek,
ortutovych vybojok, ziaroviek... Aky zmysel mé prevadzkovanie
LED pri Ginnosti Ziarovky alebo dokonca horsej? Tak napriklad
bezne deklarovana zivotnost 50 000 az 60 000 hodin plati pri
poklese na 70 % svetelného toku (t. j. 0 30 % menej toku ako
na zaciatku), ¢o vyjadruje parameter oznaCovany ako L70. A to
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Pre objektivnost eSte treba upozornit, ze spravne by bolo porovnavat
merny vykon svietidiel a nie zdrojov. LED svietidla maji svetelné
zdroje (zvyCajne) nevymenitelné a ich krivky svietivosti (I tabulky)
sa meraju v absolutnej fotometrii. Merny vykon svietidla by sa
mal udavat priamo, merny vykon LED zdrojov je tu irelevantnym
Udajom. Merny vykon LED svietidla by teda mal dat do pomeru sve-
telny tok vychadzajlci zo svietidla a prikon celého svietidla vratane
predradnika.

Pri vybojkovych svietidlach treba merny vykon svetelného zdroja
nasobit optickou Gcinnostou svietidla a dat ho do vztahu s prikonom
svietidla, nie zdroja.

Priklad: Sodikové vybojka s prikonom 150 W mé svetelny tok 17
500 Im, svietidlo méa prikon 169 W a optickl u¢innost (L.O.R.) 78
%. Merny vykon vybojky je 116,7 Im/W, ale celkovy merny vykon
svietidla je 17 500 x 0,78/169 = 80,8 Im/W. Svietidla pre vybojky
s niz&im prikonom budd mat aj nizsi merny vykon. K nemu treba
prirovnavat merny vykon LED svietidiel.

A na zaver tejto &asti: Zivotnost LED svietidla neuréuje len Zivotnost
LED zdroja, ale aj Zivotnost predradnika! Zdroje, ktoré napajaju su-
stavu LED Cipov alebo v tom horSom pripade jeden ¢i dva vykonové
Cipy, sa v doterajSej prevadzke ukazali ako najporuchovejsi prvok v
systéme LED svietidla. Poruchovost zdrojov je od 0,2 do 5 %/rok.

Vlastnosti LED svietidiel na verejné osvetlenie

Z hladiska vlastnosti LED svietidiel upozoriujeme na tieto typické
problémy a javy:
¢ ,Ploché optika“ verzus ochranné sklo
Mnohé LED svietidla nemajl spodné ochranné sklo, st ploché. Ak
pozostavaju z vacsieho poctu LED zdrojov, maji potom jednotlivo
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sekundarnu optiku, ktorou je vypukla alebo Fresnelova SoSovka. padom maju tendenciu v pripade rovného skla znizit a v pripade
Cistenie svietidla je potom komplikovanejsie, naroénejsie a zostat- vypuklého zvysit oslnenie.

kové necistoty su vysSie, €o ide na vrub nevratnych strat. Situacia
je horsia pri Fresnelovych SoSovkach s tzkymi drazkami.

Obr. Zavojovy jas na krycom vypuklom skle po dvoch rokoch
prevadzky, zaparené prostredie

Obr. Cista a $pinava $o$ovka

Obr. Svietidlo so symetrickou krivkou svietivosti

* Symetricka optika

Na osvetlenie ulic sa ¢asto pouZziva svietidlo so symetrickou op-
tikou, ktoré je vSak urcené na osvetlenie ndmesti, parkov a pod.
Pri osvetleni ulic (vozoviek, sibeznych chodnikov) musi byt pre
ucinné osvetlenie optika asymetricka v meracej rovine C90-270,
lebo musi svietit zboku zo stoziara. Ponuka rieSenia so symetric-
kou optikou je vysoko neodborna a na osvetlenie komunikacii v
Eurdépe nepouzitelna.

Obr. Jas plochého ochranného skla

e Pocet LED zdrojov
Svietidld s men&im poctom LED zdrojov su vyrazne hor§im rie-
Senim z viacerych pohladov. Celkovo je svietidlo nachylnejSie na
zlyhanie (jednotlivé zlyhanie LED pri ich va¢Som pocte umoziiuje
pokracovat v prevadzke s nepatrne znizenym tokom a chybajdcim
smerovanim v ur€itom smere), svietidlo vyraznejSie osliuje (pri
vacSom pocte je svietiace teleso ,rozbité“ na mensie a vzdiale-
nejSie Casti), krivka svietivosti je horSia (mensia moznost ladit
smerovanie svetla do pozadovanych smerov). Cim je $o%ovka
vacsia, tym k vyraznejSej projekcii svetla vznikajiceho na okra-
jovych castiach Cipu dochéadza, ¢oho vysledkom je zmena farby
svetla v rdznych Castiach krivky svietivosti. Samozrejme, svietidlo
je lacnejSie a o to tu Casto ide. Svietidla s nekrytymi SoSovkami
maji postupnym znecistovanim a zdifiznenim odrazu tendenciu
oslfiovat v kritickych pohladovych uhloch, ¢im sa zvySi rovhomer-
nost osvetlenia, ale aj oslnenie. Svietidla, ktoré majd ststavu LED
¢ipov so $oSovkami chranenl ochrannym plochym alebo vypuk-
lym sklom majd vplyvom znedistenia ochranného skla asymetric- \ g

ka krivku spbsobentl zdifiznenim prechodu svetla sklom a tym ] coc1en
1 cso<czmo ed/1000kn
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* Hladka krivka svietivosti
Namerané krivka svietivosti sa ¢asto vylepSuje a tvarovo vyhla-
dzuje. V skuto¢nosti ma krivka mnozstvo vyraznych Spiciek, ¢o
je dané uzkou smerovostou LED Cipov a do istej miery uprave-
nou sekundarnou optikou. Ta znizuje Gc€innost LED zdroja, ale
je nevyhnutna na Upravu tvaru kriviek svietivosti. Pri honbe za
mernym vykonom sa niekedy zanedbava tvar kriviek svietivosti.

Teplotné rezimy

Pri prevadzke LED svietidla st kritické a vyrazne ovplyvriujl Zi-
votnost. Zakladnym problémom pri konstrukcii svietidla je, ako
dostat teplo zo svietidla von. Stéle sa hlada ta optimalna kon-
cepcia. K nevhodnym rieSeniam patri nepochybne umiestnenie
chladia s rebrovanim v hornej ¢asti svietidla. Ked do drazok
nasadaju necistoty a prach a spolu s pésobenim dazdovej vody
vytvoria hutnd usadeninu, akd Ucinnost bude mat chladic?
RiesSenie dobre fungujice v laboratérnych podmienkach nemu-
si dobre fungovat vo vonkajsom priestore. Napriklad aj drézky
navrhnuté na stekanie dazdovej vody takto v reédlnej prevadzke
fungovat nebudd, lebo pdsobenie prachu (trusu a necistot vée-
obecne) a vody treba brat v stcinnosti.
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« Svietidlo pre konkrétnu triedu osvetlenia

Pouzivatelia pozadovali, vyrobcovia vymysleli, deklaruji a doda-
vaju. Kde je dopyt, treba dat ponuku. To je prirodzené trhové
spravanie. Zial, na tieto ,zIé chodniky* sa dali zlakat aj reno-
movanejsi vyrobcovia. A tak dnes m6zeme zohnat LED svietidlo
vyhovujlce napriklad triede osvetlenia ME3c ¢i dokonca ME2. V
skuto€nosti je to holy nezmysel. Trieda osvetlenia predstavuje po-
Ziadavku na nejaky vykonovy parameter, napriklad jas (pre triedy
ME) a rad dal$ich parametrov (celkové a pozdizna rovnomernost,
prahovy prirastok, pomer osvetlenia okolia). Spinenie tychto pa-
rametrov sa dé zistit svetelno-technickym vypoctom, ale Casto
aj meranim a pre dany typ svietidla zavisi od profilu miestnej
komunikacie a geometrie osvetlovacej slstavy. Teda napriklad od
Sirky vozovky, zavesnej vysky svietidla, rozstupu stoZiarov. To sa
da posudit len pre konkrétny pripad, nikdy nie vSeobecne!

Osvetlovacie sustavy s LED svietidlami

S LED osvetlenim mame skusenosti uz aj na Slovensku. Na zéklade
riadne spraveného projektu so svetelno-technickym vypoctom bolo
instalovanych niekolko sustav, v mnohych obciach sa vSak rozmahaju
aj kusové vymeny svietidiel. Stredné a vacSie mesté sa ubrali cestou
postupného skisania a posudzovania vhodnosti pontkanych rieseni.
Obce, kde je rozhodovaci proces jednoduchsi, sa pustili pod tlakom
predajcov k rozsiahlej vymene svietidiel. V tych obciach, kde boli cie-
fom len Uspory na energiach, vymenili svietidlo za svietidlo, ¢asto bez
akéhokolvek projektu, prepoctu, pisomného navrhu zodpovedného
odbornika. Vysledkom je znizenie kvality osvetlenia, najma rovnomer-
nosti osvetlenia a zvySenie oslnenia. Tie obce a mestd, v ktorych je
prioritou kvalita osvetlenia a vizualny komfort prostredia, pristipili
k vymene svietidiel koncepéne. Transparentnym tendrom s jasnymi
technickymi a energetickymi finanénymi podmienkami s dérazom na
bezpecnost a zéruky. Vysledkom takéhoto postupu je spravidla zvy-
Senie poctu tych svietidiel, ktoré mali poddimenzovanu osvetlovaciu
sUstavu, minimalne znizenie alebo zvySenie instalovaného prikonu,
ale najmé podstatné zvySenie kvality osvetlenia, predovietkym jeho
rovnhomernosti a pri kvalitnych rieSeniach aj minimalizacia osInenia.
Priklady niektorych instalécii st uvedené na obrazkoch nizSie.

K typickym problémom realizacii od roku 2009 do roku 2013 patri
zvySené oslnenie — tomu sa v3ak pri LED s otvorenou $oSovkovou
technoldgiou nevieme Uplne vyhnit a v podstate ani existujica
metodika na posudzovanie osInenia prostrednictvom prahového pri-
rastku Tl nie je adekvatna, lepSiu vSak zatial nemame.

Pri kusovych vymenéach svietidiel v obciach je vysledok evidentny
— Casto nie sU ani pri laickom pohlade splnené poziadavky na osvet-
lenie. Svetlé miesta sa striedaju s ovela va¢simi tmavymi plochami.
Pri zohladneni moznych mernych vykonov, najma ak si uvedomime,
Ze na stoziare vo vySke 8 m a viac s rozstupom viac ako 40 m sa
inStaluju LED svietidla s prikonom napriklad 19 W, nemézeme oca-
kavat Ziaden vyhovujuci vysledok. Ak sa vymenia staré vybojkové
svietidla, nepochybne sa dosiahnu vyrazné Uspory energie — zial,
aj svetla bude ovela menej. To vSak mozno dosiahnut aj bez LED
technoldgie, staci vypnut osvetlenie.

Na Slovensku je kazdym driom Coraz viac zmodernizovanych, ale
aj komplexne zrekonstruovanych osvetlovacich sustav verejného
osvetlenia LED technolégiou. Nerdd by som v tomto Clanku sudil
jednotlivych vyrobcov, dodéavatelov a projektantov modernizacie a
rekonstrukcie alebo len obyc¢ajnych vymen svietidiel. Zatial vSak len
priblizne 30 % LED osvetlovacich ststav spifia normou stanovené
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parametre. Na vytvorenie vlastného nazoru uvddzam niektoré mesta
a obce, ktoré vymenili staré svietidla za LED: Senec, Malacky (hlav-
na cesta), Pezinok (centrum), Bratislava (park Mikovinyho, Mostova,
Medena, Stlrova, Palackého a Tallerova), Cigel, Velké Kostofany,
Dechtice, Borovce, KoSeca, Horné Hamre, Velké Ripriany, Ostratice,
§enkvice, BoleSov, Zemianske Sady, Petrovany, Stvrtok na Ostrove,
Bystré, Malcov, Cigelka, Cerveny Klastor, Buzica, Okrdhle, Vala$ska,
Durkov, Zvonéin, Sterusy, Komjatice, Kladzany, Zalobin, Ondavské
MatiaSovce, Krizovany nad Dudvdhom, Malinovo, Tomaésov,

Ochodnica, Turgianske Teplice (centrum), Lipany, Banska Stiavnica,
Kobyly, Gerlachov, Nova Bana, Dohnany, Demanovéa (hlavna cesta),
Rajec.

Obr. Nova Dedinka

Obr. Nova Dedinka

Mozeme néjst vSak aj pozitivne pripady. S LED sa dé, za patri¢né
investicné a prevadzkové naklady, navrhnit a inStalovat moderné
a Usporné verejné osvetlenie. Ak sa doplini o stmievanie, Uspory
energie sa daju intenzifikovat bez negativnych dosahov. A LED sU
perfektne stmievatelné.

Obr. Senec (Lichnerova ul.)

* Multishadow Effect
Novym fenoménom pouzitia LED vo verejnom osvetleni je jav
viacnasobnych tiefov. Tie spdsobuje ,rozbitie” svetelného zdroja
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na viaceré malé svietiace Casti s ostrym smerovanim svetelného
toku, nachéadzajice sa v malej vzdialenosti od seba. Vysledkom
je neostry tien objektov na osvetlenej komunikacii. Ide o velmi
neprijemny jav. Pre zrak sa okraje tiefov zdaju neostré, akoby
iSlo o chybu zraku a ten sa automaticky snazi zaostrovat, ¢o je
prefi naméahavé.

Zaver

LED technolégia je aj v oblasti verejného osvetlenia velmi perspek-
tivna a v stcasnosti uz pontka konkurencieschopné rieSenia, na-
vySe s benefitom moderného vzhladu a so znamkou technologickej
vychytavky. Treba vSak poznat vSetky pre a proti a mat triezvy vztah
k tejto slubnej technoldgii. Ciefom tohto prispevku bolo upozornit
na typické vlastnosti a javy. Dodavatelia LED techniky, ktori slubuju
mozné aj nemozné, robia ,osvetleniu budicnosti“ medvediu sluzbu,
takze dufame, Ze po nesplneni ocakavani nevybuduji vo verejnosti
averziu. To by bola neuveritelna skoda.

Verejné osvetlenie na Slovensku je vdaka nekvalitnej technologii,
nedostatoCnej kvalite vystavby a podfinancovanej a neodbornej
Udrzbe v zlom technickom stave. Chcem vSak podotknut, ze postup-
nymi vymenami svietidiel sme dospeli do stavu, ked svietidla nie st
v sti¢asnosti vo verejnom osvetleni taky vazny problém. Zavaznejsim
problémom sa stdva zanedbana infrastruktdra, presnejSie stav kéb-
lového vedenia a nosicov svietidiel, Cize stoziarov vyloznikov. V
oblasti bezpe€nosti dopravy je dolezité upozornit predovsetkym na
to, Ze stoziare popri krajnici si pevné prekazky, ktoré znamenaju
potenciélnu pri€inu nehody s tragickymi nasledkami. Aj tdto proble-
matiku treba systémovo riesit Upravou geometrie, ochranou stozia-
rov zvodidlami a vymenou za takzvané pasivne bezpe¢né s HE a LE
vyhotovenim konstrukcie proti ndrazu vozidla. Samostatnym problé-
mom sl rozvadzade verejného osvetlenia, z ktorych ani 5 % nespiiia
poziadavky pripravovanej legislativy o zabezpeceni kvality dodavky
elektrickej energie v zmysle EN 50160 zo strany dodévatela, ale aj
odberatela elektrickej energie. Problémom je udrzanie nédbehovych
pradov, vyssich harmonickych a U€innika cos” v sieti v zmysle STN.

Ing. Eduard Kacik
LIGHTECH, spol. s r.o.

doc. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.
STU Bratislava, Fakulta elektrotechniky a informatiky
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Pre ESSE-CI nereprezentuje LED technoldgia budlcnost v obore
osvetlenia, ale naopak pritomnost. Spolo¢nost najnovsie predstavila
kompletny katalég inovativnych produktov, v ktorych sa spaja LED
technolégia spolu s nad¢asovym dizajnom. Produkty sa vyznacuju
nizkou spotrebou, kvalitou prevedenia, dlhou priemernou Zivotnos-
tou, optimalnym tepelnym
manazmentom,  kvalitnym
podanim farieb (CRI) a vyu-
Zivaju technologicky vyspelé
komponenty elektronickych
aj optickych casti, ¢o zabez-
pecuje uZivatelovi pozadova-
ny svetelny komfort.

Spolo¢nost ESSE-CI jedno-
ducho kategorizuje svoje
vyrobky v neprehladnej
. spleti roznorodych produk-
tov na trhu podfa délezitych
a klucovych vlastnosti. Takto
pouzivatel alebo uz pro-
jektant nemé pochybnosti
o spravnosti rozhodnutia nahradit konvenéné typy osvetlenia a lepSie
pochopi prednosti LED riesent.

Séria produktov BRIGHT

OblUbenym dizajnom a univerzalnym vyuzitim sa vyznacuje séria
produktov BRIGHT. Ide o ¢asto vyuzivané liniové svietidla, ktoré sa
vSak oproti beznym svietidldm tohto typu vyznac€uji emisiou svetla v
SirSom uhle. MoZnost nepriameho osvetlenia zabezpecuje Speciélna
LIC technoldgia. Svietidla s DPL difizorom pomahaju redukovat osl-
nenie (UGR) pod hodnotu 19, ¢o je pripustna hodnota pre vacsinu
administrativnych priestorov a pracovnych miest kde sa predpokla-
da praca so zobrazovacim zariadenim (monitorom).

Vplyv osvetlenia na biologické cykly v organizme

Svietidla vo vyhotoveni BRIGHT DYNAMIC zohladriuju vysledky stadif
o vplyve Urovne osvetlenia na biologické cykly v organizme v svislosti
s tvorbou horménu melatonin. Cielom takéhoto osvetlenia je moznost
automaticky menit, resp. prisposobit teplotu (K) a intenzitu svetla
pocas dia na prirodzend Uroven a tym dosiahnut vy$Siu produktivitu
a zlepsit kvalitu prostredia. Produkty z radu svietidiel BRIGHT je moz-
né dodat v rdznych variantoch, dizke, s mnozstvom prislusenstva pre
rozne aplikacie a s moznostou inteligentného ovladania osvetlenia.

Séria svietidiel LINT, vhodna predovSetkym pre osvetlenie uceb-
ni a pracovnych miest, pontka démyselnd kombinaciu priameho
a nepriameho osvetlenia bez prerusenia LED svetelného vystupu.
Ide o elegantny plochy profilovy systém spifiajlici najnoviie poZia-
davky noriem na osvetlenie pracovnych miest aj s moznostou riade-
nia osvetlenia, prip. nidzového osvetlenia.

Na osvetlenie spolocenskych a otvorenych priestorov ako napr. knizni-
ce, jedalne, vstupné haly sa osvedcilo svietidlo v jednoduchej okrahlej
konstrukcii BEN s uniformnym difiznym vyzarovanim. Svietidla pona-
kaju dostatocny svetelny vykon 90Im/W, ¢im su klasifikované do ener-
getickej triedy A+, vyznacuju sa velmi dobrym indexom farebného
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podania (CRI>80) a mozno si zvolit pozadovanu farbu svetla. V sérii
BEN su svietidla dodavané vo viacerych velkostnych variantoch a na
rozny sposob montaze. Vyhodu tychto svietidiel je vySSi stupen krytia
IP44, ¢o rozsiruje moznost ich pouZzitia aj na exteriérové aplikécie.

Ekologicka technolégia CoB LED bez emisii

Spolo¢nost ESSE-CI pontka rad svietidiel HALL s ekologickou tech-
nolégiou CoB LED bez emisie UV a IR Ziarenia a s miniméalnymi
nékladmi na ddrzbu. Svietidld st vhodné na osvetlenie koridorov a
komunikacnych priestorov. Produkty HALL sU vyrabané v r6znom
vyhotoveni, s réznym svetelnym vykonom a na vyber je viacero uh-
lov vyZarovania. Svietidld vhodne nahradzaju zauZzivané, do stropu
zapustené osvetlenie typu ,,downlight” a vzhladom na ich variabilitu
a vlastnost velmi dobrého podania farieb CRI>90 (Mac Adams 3)
a eliminécie oslnenia (UGR) je ich mozné vyuzit tiez v retailovych
prevadzkach, ¢i na nasvietenie architektonickych elementov.

Okamzita navratnost pouzitim série ERGO

Zaujimavym rieSenim s vysokym potencidlom su aplikacie, pri kto-
rych je nahradené tradi¢né vybojkové osvetlenie osvetlovacimi tele-
sami ERGO. Ide predovSetkym o priemyselné a vyrobné haly alebo
Sportoviska, prip. komeréné plochy. Teleso svietidla s vysokym krytim
IP65 pozostava z hlinikového tela s vykonnym LED systémom a optic-
kou castou, ktord poméha redukovat celkovy pocet pouzitych osvet-
[ovacich telies. Prednostou takéhoto rieSenia, napriek vysSej pocia-
tocnej investicii, je predovietkym navratnost v podobe Uspory 55-65
% nakladov vynalozenych na energiu, dal$im benefitom je redukcia
nékladov na Udrzbu, predovietkym vymenu zastaranych svetelnych
zdrojov, redukcia emisii CO? viac ako o polovicu a znizenie celkovej
teploty okolitého prostredia. Svietidla ERGO od spolo¢nosti ESSE-CI
poskytuju velmi dobré farebné podanie s indexom CRI>80 a maju
eSte jednu unikatnu vlastnost, a to, Ze st Standardne dodavané ako
prepinatelné. Pouzivatel tym dostdva moznost prispdsobit intenzitu
osvetlenia k svetelnym podmienkam okolitého prostredia, ¢o znéso-
buje efekt Uspory nakladov. Svietidla je mozné vybavit inteligentnymi
prvkami DALI, nidzovym modulom, nehovoriac o mnozstve dalSieho
prisluSenstva s ohfadom na variabilitu a rozne aplikacie.

Dolezité je vyzdvihnlt aj individualny pristup a servis poskytovany
klientovi cez svojich partnerov, na ktorom stoji Uspech spolo¢nosti
ESSE-CI, ako aj prinos konkrétnych rieSent, tak aby sa k zakaznikovi
dostali kvalitné produkty a sluzby. Ponuka spoloc¢nosti Light design,
s. I. 0. predstavuje prave takyto komplexny sthrn poskytovanych
sluzieb a dodavok osvetlovacej techniky, cez poradenskd Cinnost,
navrh a vypocet osvetlenia, az po samotnl realizaciu a naslednu
Udrzbu, ¢oho odmenou je spokojnost nasich zakaznikov.

Light design, s. r. 0.

Martin Lukacovi¢
Tel.: +421 2 330 149 54, www.lightdesign.sk
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Preco je svetlo ddlezité?

Od pociatku sa ludstvo prisposobuje sine¢nému svetlu. Svetlo emi-
tované sinkom riadi nase biologické hodiny, drzi nasSe telo v rovno-
vahe a jeho nedostatok by mohol nepriaznivo vplyvat na nas fyzicky
aj psychicky stav. Kazdy okamih dna je dolezity, od skorého ranného
vstavania cez energiou nabity pracovny defi po oddych a relax vo
vecernych hodinach: So svetlom sa budime, Zijeme aj zaspavame.

Pocas prace nam svetlo dava energiu, zvySuje koncentraciu a tym
aj nasu produktivitu. Vo vecernych hodinach opat podporuje rege-
neraciu mysle a tela, uvolfiuje svalstvo a pripravuje nas na spanok.
Nakolko zijeme v modernej dobe, ked pracu vykonédvame prevazne v
uzavretych priestoroch a oddychujeme doma pred TV, opét v uzavre-
tom priestore, vynechadvame znacni davku slne¢ného svetla. Z toho
dévodu je dolezité zabezpecit v pracovnych priestoroch aj v doméc-
nosti ur€itd Uroven i kvalitu umelého svetla, ktoré nam vynechanu
davku sline¢ného Ziarenia vynahradi.

Domacnost a osvetlenie

Domacnost je z hladiska osvetlenia v dnesSnej dobe zanedbavana.
Zo starych ¢ias mame zvyk pozerat sa na osvetlenie doma ako na
jednu Zziarovku v strede miestnosti. PokrocCilou technolégiou sme
si Ziarovku nahradili dizajnovym lustrom, ale v 90 % pripadov ho
vnimame rovnako ako tu ziarovku. NerieSime intenzitu ani kvali-
tu svetla — mavneme rukou a povieme: ,Hlavne, Ze nieCo svieti.”
Neuvedomujeme si vSak to, ze sme mozno spravili horSie, ako keby
sme v danej miestnosti nechali Gplnd tmu.

PreCo je to tak? Pri navrhu osvetlenia miestnosti sa riadime, okrem
iného, Urovriou intenzity svetla a Jeho rovnomernostou. Vacésina di-
zajnovych svietidiel a lustrov
je z hladiska svetelnej techni-
ky vhodnych maximélne ako
dekora¢ny prvok a nie ako
svietidlo na centrélne osvet-
lenie miestnosti. A to hlavne
z toho dbvodu, Ze nedokazu
zabezpecit dostaCujucu inten-
zitu a hlavne rovnomernost
osvetlenia v priestore. Velky
rozdiel v intenzite v priestore
vytvara tmavé a svetlé miesta,
ktoré nutia nase o€i neustéle
sa prispdsobovat. Toto prispo-
sobovanie sa spdsobuje bolesti
v oCiach a Unavu o€nych sva-
lov, ¢o moOze dalej spdsobit
bolesti hlavy alebo migrénu.

Prichodom novych LED tech-
nolégii vznika dalsi problém
pri névrhu osvetlenia v do-
macnosti. Oproti klasickym Ci
halogénovym Ziarovkam vznikli pri LED zdrojoch dalSie parametre
uréujlce kvalitu svetla, ktorym bezny ¢lovek nerozumie, a to index
podania farieb Ra (CRI) a teplota chromatickosti (CCT). Od tychto
dvoch parametrov doslova zavisi, ako sa v naSom dome budeme
citit a ako ho budeme vnimat.

Obr. 1 Dizajnové svietidlo Forms in
Nature - Hilden & Diaz

Index podania farieb Ra (CRI) znamené percentuélne zastlpenie
vSetkych farieb v spektre daného svetelného zdroja. Laicky poveda-
né, tento parameter ndm hovori o tom, kolko farieb v priestore bu-
deme realne vnimat. Ideélne je denné svetlo, ked dokazeme vnimat
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Obr. 2 Svetelny strop na celti miestnost nam zabezpeci okrem
vysokej intenzity aj dokonal(i rovnomernost az r = 0,8. Takéto
osvetlenie sa méze povaZovat za idealne a zdravé osvetlenie
priestoru — osvetlenie ako z oblohy (www.svetelnestropy.sk).

vSetky farby okolo nés. Viacero vyskumov ukézalo, ze farby hraju
v nasom Zzivote dolezitd ulohu. Ovplyviiuji nasu naladu, chut na
jedlo alebo aj krvny tlak ¢i rast deti. Z toho dévodu by mali priestory,
ako sl obyvacka, kuchyna, jedéleri a predovSetkym detska izba,
v ktorych travime svoj Cas alebo vyrastame, hrat farbami vSetkych
odtieriov. Index podania farieb v tychto priestoroch by nemal byt
niz$i ako 80 (Ra < 80). V detskych izbach odporicame dokonca
plnospektralne svetlo (Ra > 92), aby bol vyvoj deti spravny.

Obr. 3 Porovnanie osvetlenia zeleniny pomocou dvoch svetelnych
zdrojov s indexom podania farieb Ra = 70 (vlavo) a Ra = 96
(vpravo)

Néhradna teplota chromatickosti (CCT), laicky povedané, pred-
stavuje odtier bieleho svetla, ktory dany zdroj vyzaruje. Udéva sa
v troch zakladnych odtiefioch, a to tepla biela (2 700 K — 3 300 K),
biela (3 300 K — 5 300 K) a studena biela (5 300 K a viac). Tak
ako index podania farieb, aj teplota chromatickosti zna¢ne vplyva na
nase telo i mysel. Od pociatkov sme boli riadeni dennym svetelnym
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scenarom. Vychod alebo zapad sInka, zamracené alebo jasna oblo-
ha — kazdému z tychto scenarov prisltcha iné teplota chromatickos-
ti. Vyskumom kolorimetrickych vlastnosti r6znych oblohovych typov
boli zistené neustéle sa meniace teploty chromatickosti pocas dia.

Obr. 4 Osvetlenie detskej izby pomocou svetelného stropu s indexom
podania farieb Ra > 95 a farbou svetla teplou bielou 3 000 K.

Zivé farby v priestore, vysoka intenzita a dokonala rovnomernost
osvetlenia vytvaraji idealne podmienky na spravny rozvoj a rast deti
(www.svetelnestropy.sk).

Vyskumom sa preukazalo, ze vysSie hodnoty teploty chromatickosti
(5 500K a viac) su stimulom pre ludsky organizmus, dodavaji nam
energiu a chut pracovat. Pri nizSich teplotach chromatickosti (2 700
K az 3 300 K) sa citime uvolnene, naSe telo a mysel skratka oddy-
chujl. Z toho vyplyva jednozna¢né odpoved na otazku, akd farbu

bieleho svetla volit v domacnosti — rozhodne teplu bielu. Tepla farba
svetla néas uvolni, pripravi nds na spanok a regeneréciu tela a mysle.

Zaver

Vdaka pokroCilym technolégidam a znatnému posunu v oblasti
osvetlenia uz dokézeme do vnutornych priestorov dostat kvalitné
umelé osvetlenie napodobiiujice denné svetlo. Nakolko od umelého
osvetlenia zaciname byt zavisli a v uzavretych priestoroch n&sho
domova travime znacnl Cast svojho Zivota, je dolezité, aby sme
osvetleniu dali vysoku prioritu. Vplyv osvetlenia na nase zdravie
a psychiku je dlhodoba zélezitost a moze znacne menit na§ komfort
a hlavne rast a rozvoj néas a nasich deti.
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Oteplenie svetelnych zdrojov (1)

Sodikova vysokotlakova vybojka

Prva Cast seridlu o komplexnej diagnostike teplotnych poli vo sve-
telnych zdrojoch hovori o rozlozeni teplotného pola v sodikovej
vybojke. Ukazeme Specifikéciu vysokotlakového sodikového vyboja

zdroja a mé byt v urditych medziach. Aj oteplenie ma vplyv na Zi-
votnost a bezpecnost prevadzky ostatného prisluSenstva. Svietidlo
a svetelny zdroj maju byt preto navrhnuté tak, aby pocas prevadz-
ky bola na ich ¢astiach dodrzana predpisana teplota. Diagnostika
a analyza teplotného pola sa tak stava nevyhnutnou podmienkou

Uspes$ného navrhu, vyvoja a

optimalizacie svietidiel a naj-

SOMNT 1 = vykon viboja 376W ; g :
Input 400 W 7 - tepelné straty elektrod, AW ma svetelnych zdrojov.
) prevaine odvedend — 636
1 ] 3 - viditelné Fiarenie (von) — 29,5% | 118W é ifikacia zdroia
\ ~-discharge |4V ziarenie vo vyboji W pecitikacia zdroj
uReWER TS IR Fiarenie vo viboji S0W tepla
3 5 6 2 6 - epelné straty va vjboji 3 176W Pri kaZdej metodike ur&ova-
\ 7 - UV Ziarenie (m_n} 4:'1,25 % ”""z nia oteplenia potrebujeme ¢o
"'g:ﬁrmn 5 _Im'.'mm.ém Siarenic 1W najpresnejSie poznat zdroje
7 3 || I|‘°‘ || 9 - It Ziarenie (von) — ﬁs,zei%b £ tepla vnutri svetelného zdro-
10 - advedené teplo z povrchu ba GOW ; ;

% PET) 0 vedenie a ]:ln'ul:!l::nic D 5% o ja. Zdrojom tepla vo vyso-

Obr. 1 Vykonova bilancia sodikovej vybojky SON-T 400 W [6]

ako zdroja tepla, nasledne aj analyzu oteplenia analyticky, meranim
a simulaciou metédou konecnych prvkov. Ponlkame aj porovnanie
vysledkov metéd.

Vo vSeobecnosti funkénost, Zivotnost a bezpe€nost osvetlovacej su-
stavy ovplyviuju viaceré vyznamné prevadzkové faktory, ktoré treba
zohladnit uz pri vyvoji tychto zariadeni. Jednym z najvyznamnejsich
faktorov v tomto smere je oteplenie, ktorého zdrojom si elektrické
straty a pOsobenie prostredia, v ktorom svetelnotechnické zariade-
nie pracuje. Vyrazné oteplenie ¢asti svetelného zdroja (napr. vidkna
Ziarovky, horéka vybojky) je nutné z hladiska jeho spravnej funkcie.
Na druhej strane vSak toto oteplenie vplyva na vlastnosti svetelného
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kotlakovej sodikovej vybojke
je vyboj v parach sodika.
Elektricky prikon sa premie-
fna na energiu elektromag-
netického Ziarenia v IR, viditelnom a UV spektre. Plazma ohrieva
horak, ktory svojou teplotou vyzaruje dalSie IR Ziarenie. Okrem tohto
generovaného tepla je dalSie teplo tvorené joulovymi stratami v pri-
vodoch a elektrédach.

Teplota chromatickosti sodikovej vysokotlakovej vybojky sa pohy-
buje okolo 2 000 K. AvSak pre vybojovy charakter vyZarovaného
svetla je v dosledku Ciarového spektra tato teplota tzv. nahradna a
nereferuje na teplotu horaka. Specifikacia mnoZstva generovaného
tepla preto neméze vychadzat z tedrie vyzarovania absolitne Cier-
neho telesa ani zo svetelnotechnickej G¢innosti. Potrebujeme pouzit
energeticky bilanciu, ako je $pecifikovana napr. v [6].
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Na zaklade rozdelenia tepelnych
tokov v svetelnom zdroji (obr. 1)
mozno urcit, ze teplo generova-
né vybojom a horakom je okolo
. 70 % prikonu. Teplo je odovzdéa-

vané IR Ziarenim (55 %) a tiez

vedenim a pridenim z povrchu
F;J-- banky (okolo 15 %).

Analyticky vypocet
oteplenia

Obr. Sodikova vysokotlaka

At Zjednodusene mozeme teplotu
vybojka

v zakladnych bodoch urcit vy-
poctom. Aby sme mohli zostavit
ekvivalentni nahradnl tepelnt
schému, musime zohladnit konstrukciu vybojky a prijat urcité zjed-
nodusenia. Analyticky model nesmie byt zlozity.

Ako termomechanicky model vybojky je najvhodnejsie zvolit ststavu
koaxialnych valcov s nekone&nou diZkou. Takéto konfiguracia pred-
stavuje radialny prierez vybojkou na mieste, kde sa nachadza horék.
Vnutorny valec reprezentuje horak, vonkajsi valec predstavuje skle-
nd banku. Vnutri banky okolo horaka je vakuum. Z tohto modelu
mozno vytvorit ndhradnl tepelnt schému (obr. 2).

Hodnoty t,, t,, t, [°C] predstavuju teplotu horaka, banky a okolia.

Teplo generované hordkom je modelované ako tepelny tok P [W1.

P Ric Rax
_ { } . — to
"A_-'__r-o -—an—l | T G
A — L—— T
Rig R
- —
Py Rzo

Obr. 2 Nahradna tepelna schéma sodikovej vysokotlakovej vybojky

V modeli dochadza k nasledujdcim spdsobom prenosu tepla:

* Ziarenie medzi hordkom a bankou — vyjadruje ho radiacny tepel-
ny odpor R, reprezentujlci Ziarenie medzi dvoma nekonecnymi
valcovymi plochami,

Ziarenie medzi vonkaj$im povrchom vybojky a okolim — vyjadruje
ho radia¢ny tepelny odpor R, ., reprezentujici ziarenie do neob-
medzeného priestoru,

pradenie vzduchu okolo banky — vyjadruje ho konvektivny tepel-
ny odpor R,,, reprezentujuci volné pridenie do neobmedzeného
priestoru,

Ziarenie z vnltornych konstrukénych Casti, najma z horaka, pre-
chadzajuce bankou — vyjadruje ho radiaCny tepelny odpor Ry,
reprezentujlci Ziarenie do neobmedzeného priestoru,

vedenie cez privody a podperky medzi horakom a bankou — moz-
no ho vyjadrit ako konduktivny tepelny odpor R, .. Pri vypocte
nahradnej tepelnej schémy tento odpor vypocitame zo znameho
tepelného toku touto vetvou.

2R!

2K?

Predpokladajme, Ze nie je ziaden tepelny tok v smere osi valcov.
Potom vo vSeobecnosti mozeme jednotlivé tepelné odpory vyjadrit
podla [1, 4] takto:

a) Pradenie okolo banky:

R - L (1)
K Nua A

kde L je charakteristicky rozmer,
Nu — Nusseltovo &islo,
A — koeficient prestupu tepla konvekciou,

A - vyzarovacia plocha.
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b) Ziarenie medzi dvoma telesami a medzi telesom a okolim:
-1, (2)

een [l (]

kde je tepelny odpor Ziarenia,

e — emisivita povrchu alebo ekvivalentna emisivita dvoch povrchov,
C, - emisivita povrchu absoldtne Cierneho telesa,

t — teplota povrchu,

t, — teplota druhého telesa alebo okolia.

Ulohu prenosu tepla mdZeme riedit ako elektricky obvod, vychadza-
juc z analdgie pridového a teplotného pola podla [4, 5]. Neznamymi
s teploty v uzlovych bodoch, ale napr. aj tepelné toky v jednotlivych
vetvach obvodu. RieSenie vedie k slstave rovnic, ktord moze byt aj
nelinearna, a teda bude nutné pouzit niektor( z iteratnych metéd.

Teploty analytického modelu sme vypoditali softvérom Mathematica
[71. Programu bolo nutné zadat zaciato¢né odhadované hodnoty tep-
loty a presnost, s akou mé dospiet k vysledku. Pomocou Newtonovej
iteracnej metddy po niekolkych krokoch program skonvergoval vy-
sledok. Do kazdého kroku vypoctu bol zahrnuty aj vypocet koeficien-
tu prestupu tepla (z povrchu modelu. Okolita teplota bola nastavena
na 20 °C. Vysledky vypoctu sU uvedené v tab. 1.

prikon P 70 W
teplota horaka t, = 967 [°C]
teplota banky t, = 214 [°C]

koeficient prestupu tepla konvekciou a 10,2 [W/m2K]

tepelny tok P, P, = 947,5 [W/m]

tepelny tok P, P, = 652,5 [W/m]

podiel toku P a prikonu Py/P = 34,7 %

Tab. 1 Vysledky analytického vypoctu oteplenia

Numericka analyza

Pomocou kvalitného numerického modelu sme schopni uz v Stadiu
prvotného navrhu diagnostikovat nielen teplotné naméhanie daného
zariadenia, ale aj kontrolovat mechanické a iné vlastnosti navrhova-
ného fyzikalneho systému. Po Specifikacii zdroja tepla a analytickom
vypocCte sme schopni vykonat analyzu pomocou metdédy kone€nych
prvkov (FEM [31). Koeficient prestupu tepla z povrchu ako vstup do
numerickej analyzy sme vycislili si¢asne s analytickym vypoctom.
Pokial bol vonkajsi tvar telesa analytického modelu podobny realite,
hodnotu koeficientu konvekcie méZzeme povazovat za reélnu.

70 W sodikové vysokotlakovéa vybojka bola modelované ako 3D ob-
jekt (obr. 3) pomocou programu SolidEdge. Geometria bola prekon-
vertovana do FEM programového systému ANSYS [8].

e

Obr. 3 Zjednoduseny 3D model vybojky

Jednotlivym objemom boli priradené zodpovedajlce materiélo-
vé vlastnosti (najméa tepelna vodivost) podla vyrobnych Gdajov. V
modeli bol zahrnuty aj prenos tepla Ziarenim z povrchu horaka na
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vnuUtorny povrch sklenej banky, pricom bola pouzitad metdda radiosi-
ty s vypoctom faktorov viditelnosti jednotlivych Ziariacich elementov.
Okrajové podmienky boli nastavené podla redlnych podmienok, ako
aj podfa analytickych vypoctov.

Obr. 4 a 5 znazornuju rozlozenie teploty na ré6znych miestach vyboj-
ky s prispdsobenou zobrazovacou $kélou, vypocitané nelinedrnou
iteracnou metodou.

Obr. 5 Teplotné pole vnatri vybojky

Priemerna teplota vonkajSej banky sa pohybuje okolo 120 °C.
Teplota na koncoch banky je v rozmedzi 50 az 90 °C a maximum
v okoli hordka je cca 180 °C. Teplotné pole vnatra banky ukazuje
tepelné namahanie vnitornych €asti (obr. 5).

Experiment

Oteplenie 70 W sodikove] vybojky bolo merané pomocou linearnej
série termoclankov umiestnenych na povrchu banky. Vysledky su
reprezentované ako axialne profily oteplenia pozdiZ vybojky pri via-
cerych radidlnych umiestneniach radu s krokom 30° (obr. 6).

Meranie bolo vykonané v ustalenom stave za rovnakych podmienok,
ako predpokladal numericky model. Vybojka bola umiestnena vo-
dorovne a volne obtekana vzduchom s teplotou 19 — 20 °C. V spo-
lupraci s firmou OSRAM Nové Zamky sme ziskali aj hodnoty vnu-
tornych konstrukcii banky meranim pomocou termovizie. Hodnoty
oteplenia boli: stred vonkajSej banky priemerne 207 °C, maximalna
teplota vrchnej Casti banky 214 °C, oteplenie hordaka 800 az 1 000
°C, to vSetko vSak pri okolitej teplote 35 °C.
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Obr. 6 Vonkajsie profily oteplenia sodikovej vybojky 70 W

Zaver

Viysledky numerického modelu st adekvatne jeho zjednodu$eniam
a priblizne zodpovedaji meraniam. Charakter priebehu teplot po-
zdlz banky vybojky je priblizne v zhode s obrazom ziskanym ter-
moviznymi meraniami. V oblasti horaka vybojky a zatavu sa prijaté
zjednodusSenia konstrukcie modelu prejavili aj na rozlozeni teploty.
Porovnanim teploty ziskanej experimentélne s vysledkami analytic-
kych modelov zistujeme, Ze oteplenie vypocitané analyticky je vysSie
ako skutoéné namerané oteplenie. To je spésobené zjednodusenim
modelu, ked sme predpokladali, Ze v axidlnom smere nebude do-
chéadzat k prenosu tepla.

Z hladiska prenosu tepla mbzeme povedat, ze meranie oteplenia po-
tvrdilo vysledky analytického a numerického modelu, najméa z hla-
diska charakteru tepelnych tokov. Ziskané podklady moézu byt pouzi-
té na dalSie spresnenie modelov tak, aby FEM diagnostika oteplenia
mohla byt pouzitd uz v procese navrhu konstrukcie a tiez ako sucast
komplexnej diagnostiky oteplenia svetelného zdroja i svietidla.
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svetelnymi zdrojmi

Pojem ,retrofit"

S nastupom LED technolégie do praxe prichadzaju na trh a nasledne
k zékaznikom r6zne podoby tejto relativne mladej oblasti svetelnej
techniky a jej produktov. Na trhu mbZzeme néjst rbzne druhy a typy
nahrad klasickych svetelnych zdrojov, nespravne oznacovanych ako
,LED Ziarovka“, ,LED Ziarivka“. LED nahrady st najma nahradami
za klasickd ziarovku (obr. la, 1b), halogénovl Ziarovku (obr. 1c)
a kompaktni Ziarivku (obr. 2). V ponuke sa objavuji v mensej miere
aj ndhrady za halogenidové vybojky (obr. 3).

a) b) c)

Obr. 1 LED nahrada za a) klasicku Ziarovku, b) svieCkovu Ziarovku,
c) halogénovu ziarovku MR16

[ f

Obr. 3 LED nahrada za
halogenidovu vybojku na
verejné osvetlenie

Obr. 2 LED nahrada za
halogenidovu vybojku

Cielom tychto nahradnych svetelnych zdrojov je najmé Uspora elek-
trickej energie. Spotreba a mnoZzstvo svetelného toku nie st jedinym
parametrom svetelnych zdrojov. Velmi dolezité je aj smerova cha-
rakteristika vyZzarovania svetla do priestoru a jeho spektrélne zlo-
zenie. So spektralnym zloZenim priamo sUvisi index podania farieb
(Ra, angl. CRI — Color Rendering Index). V interiérovom osvetleni
je to jeden z najdolezitejSich parametrov svetelného zdroja. LED
svetelné zdroje, ktoré sa pouzivaji ako nahrady za klasické svetelné
zdroje, sa vyrabaju s roznymi paticami tak, aby ich pouZivatel mohol
inStalovat namiesto povodnych zdrojov do svietidla. Najdeme ich
s paticami E27, E14, GU 10, GU 5.3 atd. Samostatnou kapitolou
sU produkty, ktoré sa snazia nahradit linearne Ziarivky T8, resp. T5
(obr. 4, 5).

Obr. 5 LED nahrada za linearnu
Ziarivku T5

Obr. 4 LED nahrada za linearnu
Ziarivku T8
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Pouzitie LED ,,retrofitov” do svietidiel
(vnutornych, vonkajsich) s klasickymi

Konstrukcia ,,retrofitu*

LED svetelny zdroj potrebuje na svoju prevadzku elektronicky pred-
radny pristroj driver, ktory premiefia AC na DC parametre a napéja
samotnl LED. Prave tato Cast je kritickd pre funkénl spolahlivost.
V dosledku miniaturizacie jednotlivych Casti a vynechanim nie-
ktorych riadiacich obvodov predradnika dochadza k zlyhaniu jed-
notlivych komponentov. Aby bola prevadzka spravna, musi byt
dostatone chladeny, aby nedochadzalo k poskodzovaniu zdrojov
a znizovaniu zivotnosti. Poslednou Castou je pética, ktord urCuje
pouzitie rieSenia v existujlcich svietidlach.

LED muodul

Tepelné spojanie
Bod maximialne] teploty

Chiadid

Kondenzslor

Elaktranicky
predradnik

Driak

Piitica
Obr. 6 Schéma konstrukcie LED ,retrofitu*

Lacné rieSenia od cinskych vyrobcov
maju svietiacu Cast zlozenl z vacSieho
mnoZzstva nizkoprikonovych LED s niz-
kym svetelnym tokom (obr. 7). DrahSie
rieSenia (obr. 8), kde je dblezitym para-
metrom aj kvalita svetla, maju odliSni
konstrukciu svietiacej Casti. Pouzivaju
sa LED, ktoré vyzaruji v modrej oblasti
~ a toto svetlo je premieriané pomocou di-

flzora so Specidlnym typom luminofora

na svetlo biele vo viditelnej oblasti. Tato

technoldgia sa nazyva remote phosphor
(obr. 9). Takéto rieSenie dosahuje vysoky merny vykon na Grovni 80
Im/W a vyssi.

Obr. 7 Pouzitie
nizkoprikonovych LED

s
oy

C:D

Obr. 9 Princip remote
phosphor

Obr. 8 LED ,retrofit*
s technolégiou remote phosphor
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Denné svetlo
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Obr. 10 Porovnanie spektralneho vyzarovania roznych svetelnych zdrojov

Porovnanie ,retrofitu” s povodnym rieSenim

Nahrady klasickych svetelnych zdrojov na baze LED maju odlis-
né svetelno-technické parametre. Ako prvy z parametrov, ktory je
odlisny, je charakter vyziareného svetla. Ak nahradzame klasicku
Ziarovku, tak si treba uvedomit, Ze spektrum LED svetelného zdroja
je iné ako spektrum obycajnej alebo halogénovej Ziarovky. Rozdiely
sl znézornené na obr. 10.

Prave z tohto dévodu je pouzitie LED ,retrofitov” v kristalovych lus-
troch nezmyslom a nedochadza k pozadovanému efektu rozkladu
svetla.

Norma STN 12 464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych
miest. Cast 1: Vnutorné pracovné miesta uréuje pre interiérové
osvetlenie kancelérii minimalny index podania farieb na trovni 80
a vy$Sej [1]. Pre viacero priestorov je tato hodnota zavézna. Vykonali
sme spektralne merania pri viacerych bezne dostupnych nahradach
a z vysledkov v tab. 1 mézeme vidiet rozdielne hodnoty indexu po-
dania farieb

Vzorka Obrazok Prikon (W) CCT CRI
1 tﬁ 6 3000 62.4
2 tﬁ 6 6500 74.5
3 “T“"' 3 3000 82
4 “T“‘" 3 6000 78.7
5 @ 4.5 3000 63.7
6 @ 4.5 6500 74.4

Tab. 1 Meranie spektralneho vyzarovania réznych LED ,retrofitov*

Z uvedenej tabulky je jasné, Ze index podania farieb je pri bezne
dostupnych lacnych rieSeniach nedostacujlci na bezné pouzitie v
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priestoroch, kde sa kladie doraz na kvalitu svetla. Zdroje, ktoré boli
merané, maju byt priamymi nahradami za obycajni a halogénovu
Ziarovku. Oba tieto zdroje patria do skupiny teplotnych svetelnych
zdrojov a ich index podania farieb je na trovni 100. O priamej néa-
hrade teda nemo6zeme hovorit.

Krivka svietivosti opisuje, akym spésobom je svetlo distribuované
zo svetelného zdroja do priestoru. Definicia svietidla je nasledujlca:
LSvietidlo je zariadenie, ktorého cielom je menit rozlozenie svetelné-
ho toku zdrojov, rozptylovat svetlo a pripadne menit jeho spektréalne
zloZenie [2].“ Svietidlo je navrhnuté na pouZitie s definovanym sve-
telnym zdrojom. Je velmi ddlezité nahradzat povodny svetelny zdroj
zdrojom, ktory ma rovnakl krivku svietivosti, inak opticky systém
nebude pracovat spradvne a zmeni sa charakteristika vyzarovania
svetla do priestoru. Tieto zmeny majl vyrazny vplyv na osvetlova-
ny priestor. V désledku zmeny svetelno-technickych parametrov sa
zmeni rovnomernost osvetlenia pracovného priestoru aj osvetlenost
pracovného priestoru. S nizkou hladinou osvetlenosti prichédza-
ju sprievodné javy, ktoré maju vplyv na pouzivatela. Patri medzi
ne najma zrakova Unava a s fiou spojené problémy ako narusena
orientacia, chybovost, zhorSené videnie a problémy, ktoré mdzu
vyustit az do drazov. Pripady, ked sl pouzité nahrady za obycajné
Ziarovky v domacnostiach, nie st vzhfadom na pouzivatela kritické.
Problematické suU insStalacie
v pracovnom prostredi. Najma
pouzivanie LED ,retrofitov”
£ ako néhrady za linearne Zia-
W . rivky T5, resp. T8. Svietidla,
o e v ktorych sa ako opticky sys-
s, tém nachadza parabolicka
hlinikovd mriezka, stracaji
svoju funkciu. Problémom su
vysoké jasy spOsobené inym
rozlozenim svetelného toku
v optickom systéme aj zmena
krivky svietivosti. Osvetlovacia
sUstava v takomto pripade nemé zachované fotometrické paramet-
re, ktoré boli pred vymenou, a nepracuje spravne. Dosledkom su
uz spominané rizika. Na obr. 11 je svietidlo, v ktorom boli pouzité
LED nahrady za linedrnu Ziarivku — LED Tube LGM-600-4000-D
549 mm Gb5.

Obr. 11 AD-RELAX LED PAR
MAT-V2 A8 L1 1xLGL 1200 26W

Rozdielne krivky svietivosti toho istého svietidla s pouzitim pévod-
ného svetelného zdroja T5 1 x 14 W (obr. 12 vlavo) a LED nahrady
(obr. 12 vpravo) zretelne znazorfiuju odliSnosti vo vyzarovani svie-
tidla. Je to typicky priklad nepravneho pouzitia svetelného zdroja
vo svietidle ako nahrady za linearnu Ziarivku. Rozdiel je sp6sobeny
inym tvarom krivky svietivosti LED né&hrady a linedrnej ziarivky (obr.
13).

Rozdielne charakteristiky maju nielen svietidla pri pouziti v hlini-
kovych parabolickych mriezkach, ale aj v reflektoroch. Rozdiel je
viditelny na obr. 14.
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Obr. 12 Porovnanie kriviek svietivosti svietidla s T5 (vlavo) a LED nahradou (vpravo)s technolégiou remote phosphor
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Obr. 14 Porovnanie kriviek svietivosti LED nahrady linearnej Ziarivky (vlavo) a T5 (vpravo)

Vo svietidle, kde opticky systém vytvaral v priecnom smere hiboku
krivku svietivosti s uhlom polovi¢nej svietivosti 55°, bola po vymene
zdroja a nahradenim za LED zmena tohto uhla na 88°. Svietidlo
je uz do pbvodnej aplikacie, kde bola instalaéna vyska bola 6 m,
nepouzitelné. Intenzita v bode 0° klesla na polovicu.

Vo velkej miere sa v priemyselnych instalaciach pouzivaju svietidla
s vysokym krytim IP 67. Aby sme dokazali vyrazné zmeny v pripade
nespravneho pouzitia LED nahrad, zmerali sme svietidlo Tornado 2
x b4 W s linearnou Ziarivkou T5 a s LED trubicami, ktoré maju byt
priamymi nahradami. Na obr. 15 je porovnanie kriviek svietivosti.
Opét je viditelna zmena vyZarovania svetelného toku.

Zaver

Z uvedenych poznatkov a merani vyplyva, ze pouZitie ,retrofitov”
ako Usporného rieSenia na vymenu klasickych, menej Gcinnych
zdrojov musi byt velmi dobre zvazené. Uspora v kone&nom db-
sledku nebude vyrazna a vymena zdrojov za nové méze mat velmi
vyrazny vplyv na fotometrické parametre osvetlovacej slstavy, kto-
r4 v najhorom pripade nebude spifiat svoju funkciu tak, ako bola
povodne navrhnuta. LED ndhrady mozeme pouzit v jednoduchych
svietidlach v doméacnostiach, kde nie st kladené vysoké néaroky na
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kvalitu osvetlenia, a ktoré nie s regulované normami. Vhodné na-
hrady mo6zeme najst za obycajnu Ziarovku, pripadne za kompaktnd
Ziarovku. V pripade rieSeni, kde je potrebné smerovanie svetla, su
pouzitelné nahrady za halogénovu Ziarovku MR16 s Uzkymi vyZaro-
vacimi uhlami, resp. za QR 111.
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Energeticke uspory v osvetieni

Energetické Uspory a snizovani provoznich nakladi jsou bezpochyby sou¢asnym trendem. Provozovatele i vlastnici vyrobnich, skladovych,
komer€nich, ale i administrativnich prostor apeluji na své zaméstnance a vedou je k hospodafieni s elektrickou energii. Pravé z tohoto
ddvodu je az zarazejici, ze vétSina z nich stale nevyuziva moderni technologie v oblasti osvétleni, prostfednictvim kterych mohou
dosahnout znaénych tspor provoznich nakladd a v neposledni fadé zaujmout zodpovédny pfistup k Zivotnimu prostiedi.

Konec blikajicim zafivkdm a netiéinnym vybojkam,
nastupuje LED technologie

Ve velké vétSiné budov zminénych na zacatku €lanku jsou z histo-
rickych ddvod(, kdy byly moznosti osvétleni znacné omezené, stale
zarivkova télesa, neekonomické sodikové vybojky nebo halogenové
zarovky, které jsou v porovnani s modernimi technologiemi energetic-
ky nérocné, a jejichz provoz si vyzaduje nemalé néklady. S provozem
téchto typl svételnych zdroji je také spojeno neoblibené problikavani
fluorescencnich zarivek, neptijemné bzuceni samotnych predfadnikd,
nizka ucinnost sodikovych vybojek a halogenovych zéarovek a celkove
kratka doba Zivotnosti. Pravé tyto svételné zdroje je dnes mozné bez
vétsich problém( nahradit modernimi technologiemi jako jsou LED
svételné zdroje.

Moderni technologie dokaZzi, pfi spravné implementaci a nastaveni,
dorucit vice jak 50% Uspory v oblasti osvétleni prostrednictvim snize-
ni spotreby elektrické energie a zvySeni U€innosti svételného zdroje.
Ve spojeni s inteligentnimi fidicimi prvky osvétlovaci soustavy, jako
jsou napt. pohybové senzory, senzory stmivani anebo sofistikované
systémy fizeni umoznujici monitoring a ovladani svételné soustavy
napf. pres mobilni telefon ¢i webové rozhrani, Ize navic spory maxi-
malizovat. Senzory pohybu zname z bézného Zivota. Senzory stmivani
dokazi Fidit intenzitu osvétleni v zavislosti na dennim prispévku svétla
(okna, svétliky a pod.). Spojenim obou senzor( je mozné dosahnout
Uspory aZz 76% oproti plvodnimu feseni. LED svételné zdroje maji
také podstatné del$i dobu Zivotnosti a zaruky (3-5 let) v zavislosti na
typu svételného zdroje a vyrobci, coz zajistuje bezidrzbovy provoz,
Setfi naklady a Cas spojeny s vymeénou tradi¢nich svételnych zdroj.

LED - nardst vykonu, pokles cen

V poslednich letech doslo k prudkému rozmachu LED svételnych
zdrojll a pravem je tato technologie oznaovana jako svétlo soucas-
nosti i blizké budoucnosti. Doby, kdy LED svételné zdroje nedosa-
hovaly dostate¢nych svételnych parametr a kdy byla moderniza-
ce osvétlovacich soustav prostfednictvim této technologie cenové
narocna, a tim postradala ekonomickou logiku, jsou diky masivni
vyrobé jiz minulosti. Kvalitni LED svitidla nejen Ze plnohodnotné
nahradi tradi¢ni zdroje, ale vétSina z nich dokonce vykazuje lepsi
svételné vlastnosti.

Obecné lze fici, Ze modernizaci svételné soustavy lze feSit dvéma

zpdsoby:

1)Castecnd modernizace svételné soustavy
S timto typem modernizace se mlzZeme setkat predevsim
u fluorescencnich zarivek, které jsou nahrazeny LED trubicemi
a zaroven jsou vyuzity plvodni zafivkova télesa. Zpravidla tedy
nedochdzi k optimalizaci v usporadani svételné soustavy (nové-
mu rozmisténi téles). Tato varianta s sebou nese i legislativni
problematiku a proto je potfeba zminit, Ze je nezbytné nutné
provést re-certifikaci starého svitidla a uzplsobit ho pro pouZziti
s LED trubicemi. V pripadé vybéru vhodného partnera pro mo-
dernizaci osvétleni je toto vSak chapano jako samozfejmost.

2)Uplnd modernizace svételné soustavy
Jak uZz sém néazev napovida, jedna se o kompletni vyménu stéa-
vajici osvétlovaci soustavy a tedy i kompletni vyménu svételnych
zdrojli a svitidel. Tento typ vymény je zcela bézny u vyrobnich a
skladovych prostor, kde souc¢asné rozmisténi svitidel jiz nemusi ko-
respondovat s aktualnim rozmisténim technologii nebo skladovych
regall. Neni vyjimkou, Ze rozmisténi téchto prvki bylo od toho
plvodniho nékolikrat zménéno, ale jiz nebyl bran zietel na nové
usporadani svételné soustavy. V praxi se pak mlizeme setkat se
svitidly osvétlujici posledni patro skladového regéalu misto skladové
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uli¢ky anebo nedostacujici intenzitu osvétleni nad vyrobnimi stroji,
ktera je v rozporu s normami. Vysledkem tohoto typu modernizace
je zcela nové svételna soustava s maximalni efektivitou pfi dosaze-

5 kroktl vedouci k Gspésné modernizaci osvétleni

1)Analyza stavajiciho osvétleni a definovani cild modernizace
Detailni analyza stavajici osvétlovaci soustavy mnohdy odhali
nedostatky. M(zZe to byt nedostate¢na intenzita osvétleni, jejichz
minimalni poZadavky jsou zakotveny v CSN EN 12464-1-2012
a jsou zavislé na vyuzivani jednotlivych prostor, nebo nevyhovuji-
ci a neefektivni rozmisténi soucasnych svételnych zdrojd, anebo
napfiklad neexistence nouzového osvétleni, jehoz poZzadavky
jsou opét fizeny CSN EN 1838.

2)Vybér vhodné technologie
Na zakladé vystup( z analyzy je potfeba zvolit vhodnou LED
technologii s odpovidajicimi parametry. Prevazna vétSina bu-
dov navic disponuje okny anebo svétliky zajistujici denni svétlo
a tak je vhodné LED technologii kombinovat s inteligentnimi fi-
dicimi prvky jako jsou senzory pohybu nebo senzory stmivani.
V pripadé spravného nastaveni tyto senzory automaticky regulujf
vykon svételné soustavy dle aktudlnich svételnych podminek.
Zjednodusené fe€eno automaticky vyuZivaji svételnou soustavu
efektivné a tim dosahuji maximéalnich energetickych dspor.

3)Energeticky management a simulace umélého osvétleni
Spravné zpracovany energeticky management Vam umozni
pfesné vycislit Uspory plynouci z modernizace, dobu navrat-
nosti investice (s kvalitnimi LED svételnymi zdroji Ize dosahno-
ut doby navratnosti v rozmezi 2-3 let), porovnani soucasnych
a budoucich prikonl osvétlovaci soustavy, predikované naklady
na spotiebu elektrické energie i vySi Uspory za jednu hodinu pro-
vozu. Svételna simulace by méla byt soucasti kazdého kvalitné
zpracovaného energetického managementu a umozniuje Vam
meénit rozmisténi intenzity svételného toku presné dle Vasich
predstav.

4)Realizace
Realizace musi byt provedena ovérenou spolecnosti s dostatec-
nou historii na trhu a dostate¢nym pocétem referenci. Jen takova
spole¢nost Vam dokaze nabidnout dostatecné zaruky na vyrobek
a je schopna dostat svym zavazkim plynoucich z realizace ¢i
realizovat modernizaci v no¢nich hodinach z diivodu nenaruseni
provozu. Pfidanou hodnotou mize byt také zajisténi vhodného
financovani, napf. EPC (Energy performance contracting), kdy
investici splacite az z dosazenych Uspor.

Zavér

Vzhledem k vyspélosti LED technologie mizeme v blizké budouc-
nosti o¢ekavat pokrac€ujici boom tykajici se modernizace osvétlova-
cich soustav v primyslovém prostfedi. Diivodem jsou stale rostouci
pozadavky na snizovani energetické naro¢nosti budov a také snizo-
vani provoznich naklad v soukromém sektoru. Snizujici se doba
navratnosti téchto projektdi modernizaci znané podporuje. Pro
modernizaci je tfeba ale vybirat vhodného partnera, ktery pracuje
s kvalitnimi LED produkty, poskytne Vam odbornou konzultaci
a zpracuje kvalitni nabidku k posouzeni, v€etné energetického au-
ditu nebo simulace umélého osvétleni. Takovych partnerd neni na
ceském trhu mnoho. Jednim z nich je spole¢nost RestoreOne.

Tomas Hocke

RestoreOne, s.r.o.
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Vseohecna iivaha o tepeinych cerpadiech

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které mechanickou cestou precerpava tepelnou energii mezi rliznymi médii z nizsi teplotni hladiny do
vyssi teplotni hladiny. V tomto ¢lanku se budeme vénovat nejprodavanéjSimu typu tepelnych cerpadel v ceské republice: vzduch/voda.

Tato tepelna Cerpadla vyuzivaji jako zdrojové médium venkovni
vzduch ze kterého odebiraji teplo a predavaji ho do topné vody. Jsou
oblibena hlavné pro skvély pomér vykon — cena kompletni instalace
a celoro¢ni primérné COP. Dale pro svou relativni nenaro¢nost na
prostor a montaz. Nejsou zapotiebi Zadné vrty, plo$né kolektory ani
z&dné jiné sprazené technologie. Vné domu je pouze venkovni jed-
notka, ktera ochlazuje venkovni vzduch a odebira tim teplo. Tepelna
Cerpadla obecné jsou velmi nachylna na provozni podminky. Pfi pre-

| Uditkova voda

Cerpavani tepelné energie z nizsi teplotni hladiny do vyssi teplotni
hladiny musite do procesu vlozit mechanickou praci. Ta je Umérna
rozdilu téchto dvou hladin. Je tedy zadouci aby rozdil byl co nejmen-
§i. Prvni predpoklad ke spinéni této podminky je kvalitni konstrukce
tepelného Cerpadla. Zalezi samoziejmé na kvalité kompletniho na-
vrhu, obzvlasté na velikostech vymeénikd, prepravni G¢innosti kom-
presoru a celkové regulace chladivového okruhu. Déle velmi zalezi
na navrhu otopné soustavy a kotelny. | dnes je spousta projektantd
a firem zabyvajici se tepelnou technikou, ktefi navrhuji hydraulické
okruhy a jejich regulaci naprosto nevhodné. Jsou projektanti, ktefi
v technickych parametrech vyrobki zjisti maximalni vystupni teplotu
tepelného Cerpadla 60 °C a tuto hodnotu pouZiji pro navrh otopného
systému. To je samoziejmé pro ekonomicky béh tepelného Cerpadla
naprosto nevhodné a nezélezi na vyrobci a ani na jeho marketin-
govych letacich vypichujici nejlepsi parametry tepelného Cerpadla.

Naptiklad COP 4,2 (COP - energeticka tcinnost tepelného Cerpadla
vyjadfuje pomér mezi spotiebovanou a dodanou energii. Napfiklad
COP 3,7 vyjadtuje, Ze tepelné Cerpadlo spotiebovava 1kW elektrické
energie a dodava 3,7kW tepelné energie.), maximalni teplotu topné
vody 60°C a zivotnost 20 let. Tyto parametry k sobé ale nepatti. Je
to stejné jako by jste u osobniho automobilu uvedli, Ze maximalni
rychlost je 250 km/h, spotfeba 4,5 | nafty/100 km a Zivotnost 10
let. Urcité pfi provozu stale na maximalni rychlost nebude spotfeba
4,5 | a zivotnost 10 let. U tepelného Cerpadla je to stejné. COP 4,2
je nejlepsi dosazena hodnota dosazena v testech vétSinou pfi teplo-
tach A15/W35 (15 stuprili vzduch a 35 °C topna voda). Pfi vystupni
teploté 60 °C bude COP takového vyrobku zhruba poloviéni a pfi
nizsich teplotach vzduchu mize spadnout tfeba na 1,7.

Jak uZ bylo receno tepelné Cerpadlo je velice nachylné na rozdil
teplotnich hladin mezi kterymi musi tepelnou energii preCerpavat.

svvs
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teplotu jako zdrojové médium totiz neovlivnime. Samoziejmé ven-
kovni jednotka musi mit dostate¢ny pfisun venkovniho vzduchu.
Jednotka uzaviena v néjakém pristavku nebo pfili§ udusend napf.
okrasnymi rostlinami pracuje jako by bylo venku tfeba o 10 °C méné
nez ve skutec¢nosti. Ovlivnit ale mdZeme teplotu topné vody. A to
podstatnym zplisobem. NejdUlezitéjsi je plynula regulace tepelného
Cerpadla zejména ekvitermni kfivkou a vyhodou je i invertni (vy-
konové) regulace kompresoru. Ekvitermni regulace reguluje topnou

MibcdrE na teplou
ubthowvou vodu

Tepla voda

Wmitini jedmnotica

Odebirdni tormdlini
energia 2e vedudiu

| Wenkowni jednatia g |

vodu podle venkovni teploty a je tfeba ji fadné nastavit. Po nastaveni
jiz mé byt v obytnych prostorech stéla teplota nezéavisla na zménach
venkovni teploty. Vyhodou jsou inteligentni ekvitermni regulace, kte-
ré dokazi ekvitermni kfivku jemné doregulovat podle rozdilu nasta-
vené a aktualni teploty obytnych mistnosti. Timto zplisobem drZime
teplotu topné vody na minimalni hladiné a tepelné ¢erpadlo se nam
odvdeci vyssi efektivitou.

F
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Naopak naprosto nevhodnym typem regulace je nespojitd regula-
ce napfiklad pokojovym termostatem, ktery tepelné Cerpadlo celé
vypina. V tomto pfipadé totiz musi tepelné Cerpadlo bézet bud ,na-
plno“ nebo viibec. Tato regulace se hodi pro vysokoteplotni zdroje
tepla (elektrokotel, kotel na plyn, kotel na TP) a musi byt uritym
zplsobem predimenzovény. Velkou vyhodou pfi provozu tepelného
Cerpadla je jeden topny okruh. Nejlépe podlahové topeni, které
je moderni nizkoteplotni topeni. Zde dosahujeme skute¢né nizké
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teploty topné vody a tepelné Cerpadlo dosahuje $pickovych para-
metrd a jeho navratnost je kratkodoba. Méné vhodné jsou vice tep-
lotni soustavy jako kombinace radiatorového a podlahového topent,
kde tepelné Cerpadlo vytapi na vyssi teplotu radiator(i a z té je pak
michana chladnéjsi voda pro podlahové topeni. V tomto pripadé je
vyhoda pfitomnosti podlahového topeni pro tepelné ¢erpadlo zcela
smazana. Zcela nevhodné jsou konvektivni radiatory s nizkym po-
meérem sélavé slozky uréené pro vysokoteplotni médium.

Invertni tepelna Cerpadla maji vyhodu, Ze se dokazi pfizplsobit ak-
tuélni potfebé tepla. Nepotiebuji tak akumulaéni nadoby a je tak
jednodussi navrhnout efektivni systém. Akumulaéni nadoby totiz
z principu vyzaduji velice peclivé vyvazeni hydraulickych pritokd
primarni a sekundarni strany. A vzdy pfi pouziti akumulacni nadoby
dochazi k potrebé vyssi teploty topné vody. Je to dano nizsim prito-
kem topné vody na sekundéarni strané a tepelnym zkratem (typickym
pro hydraulické oddélovace). Invertni tepelna ¢erpadla maji vyhodu
také v tom, Ze prevéznou Cast topné sezény pouzivaji snizeny topny
vykon (napf. 30 %) a v tomto rezimu jsou vyméniky a chladivovy
okruh predimenzovany. Na venkovnim vymeéniku je daleko mensi
teplotni spad neZ u jednotek s kompresorem s pevnymi otackami.
Tim dochézi k mensimu zamraZovani vyméniku a neni potieba tak
Casto ztracet energii pro jeho odtavani.

Napriklad pfi venkovni teploté 3 °C a teplotnim spadu 2,5 °C na
vymeéniku jen CasteCné zatizené invertni jednotky stéle nedochazi
k zamrazeni vyméniku. U tepelnych ¢erpadel s kompresorem s pev-
nymi otackami se pouzivé u venkovniho vyméniku teplotni spad (u
kvalitnich znacek) cca 6 °C a pfi venkovni teploté 3 °C dochazi jiz
k zamrazeni. Povrchova teplota vyméniku je -3 °C. Invertni tepelna
Cerpadla maji také vyhodu v plynulém rozbéhu kompresoru, ktery
neni zatézovan dynamickymi razy. Pracuje také v ustalenych teplot-
nich a zatézovych podminkach. To vSe se pfiznivé podepisuje zej-
ména na zivotnost kompresoru ale i vSech komponent chladivového
okruhu. PFi vybéru tepelného Cerpadla je ddleZité posoudit vstupni
investici na celou technologii kotelny. Cena tepelného erpadla mUze
byt hodné odli$na, ale je nutné zjistit, co vSe je ve standardni dodav-
ce. Ma tepelné Cerpadlo integrovano néjakou technologii kotelny?
Dostatec¢né obé&hové cerpadlo, expanzni nadobu, pojistovaci ventil,
elektrokotel pro bivalentni provoz, pfipravu pro napojeni vyméniku
zasobniku TUV? To v8e budete muset jinak dokoupit namontovat
a nasledné samoziejmé zaplatit.
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Kvalitni vyrobci nabizi pokroCilou regulaci topnych okruht, ohtev
bazénu, spolupraci se solarnimi systémy a vzdalenou spravu na-
priklad pomoci vestavéného webového serveru. A to vse néktefi
vyrobci nabizi ve standardu bez pfiplatku. DileZité je také zjistit
dostupnost nahradnich dilli i v dlouhodobém horizontu (cca 15 let)
a pokryti servisni sité. Kvalitni moderni tepelna Cerpadla maji pro-
porcionalni regulaci jak kompresoru tak ventilator(i venkovni jednot-
ky a elektronicky ovladany vstfikovaci ventil chladivového okruhu.
Tim je dosazeno efektivni regulace chladivového procesu. Je dobré
zjistit reference dodavatelli a porovnavat kompletni cenové nabidky
celé instalace.

Bivalent

PoZadovany vykon
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Dale je dUlezité zjistit si teoretickou névratnost takové investice.
Napfiklad pfi tepelné ztraté objektu napf. 8 kW a celkové investici
do kotelny cca 450 000 K¢ je, bez zdlouhavych vypoctd, mozno
fici, ze takové zafizeni se za svoji Zivotnost v zadném pripadé ne-
vrati. Navratnost tepelného Cerpadla by se méla pohybovat do 8 let,
aby o ni bylo viibec mozZné rozumné uvazovat. Vypocet navratnosti
je dobré svérit néjaké nezavislé osobé, kterda ma zkusenosti z oboru.
Tepelné Cerpadlo mize byt vitangm zdrojem Gspor v rodinném roz-
poCtu, ale miZe se stat pfi nespravném pouziti a navrhu také c¢ernou
nocni mlrou, ktera spolkla spoustu penéz a uZzitek neptinesla zadny.

LAHI R

Uvedu maly pfiklad. Jedna rodina nas pozadala o konzultaci prob-
I[ému s vysokou spotfebou elektrické energie. Tato rodina vytépéla
nepfili§ velky dim tepelnym Cerpadlem sice se star$i technologii,
ale kvalitni znaCky. Tepelné Cerpadlo bylo vyuZivano tak, Ze topilo
jen 7 hodin denné a bylo nastaveno na stalou teplotu topné vody 55
°C (v tomto rezimu byl prakticky stéle vyuzivan vestavény elektroko-
tel 9 kW). Pfitom v domé bylo solidné navrzené podlahové topeni.
Tepelné Cerpadlo mélo vykon 12 kW a bylo pfipojenou k akumulaéni
100-litrové! nadobé 200 wattovym obéhovym cerpadlem. Odbornici
se jiz urCité chytaji za hlavu a vi, Ze je to naprosto nevhodné pouziti
tepelného Cerpadla. Sekundarni obéhové cerpadlo mélo vykon sotva
tretinovy. Na naSe doporuceni byla vyfazena akumulaéni nadoba,
ktera v této soustavé nebyla nutna (podlahové topeni se chové jako
akumulace) a tim doslo ke zvySeni prdtoku (sekundarni ¢erpadlo
bylo také vyfazeno) v podlahovém topeni. Byla spravné nastavena
ekvitermni regulace a z 55 °C se snizila teplota topné vody pfi ven-
kovni teploté —2 °C na 29 °C. Pfeslo se na 24 hod. rezim vytapéni
objektu. Ro¢ni Uhrada elektfiny (kompletni spotifeba domu) klesla ze
48 000 K¢ na 29 000 K¢. Tento piiklad ukazuje jakym podstatnym
zplsobem se mize nevhodny navrh a nasledné provoz projevit na
efektivité tepelného Cerpadla.

Specifikou ¢eského a slovenského trhu je velky pretlak nabidky te-
pelnych Cerpadel bez moznosti realné posoudit jejich kvalitu. Za této
situace je tfeba se spolehnout na zdravy Usudek a pomoc odborniki
z oboru. PFi vybéru se nemlzete spolehnout ani na program ,Zelena
Usporam*, protoZze mnoho vyrobkd v ném obsazenych, nespliiuje
parametry udavané v dokumentacich. Je tfeba zména pristupu
a metodiky méfeni nezavislych statnich zkuSeben. Dodnes neni zad-
na norma pro méfeni vykonovych parametr(l invertnich Cerpadel.
Tato tepelna Cerpadla se méfi podle nevhodné normy EN 14511,
kterd nebere ohled na aktualni vykon venkovni jednotky. Bez nové
nebo novelizované normy neni mozné exaktné porovnat jednotlivé
vyrobky a technologie.

Petr Kalabus
NEOTA CZ s.r.o0.
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Solarne teplo nielen na ohrev pitnej vody

Solarny ohrev pitnej vody patri k najrozsirenejsSim spésobom vyuzitia sine¢nej energie. Okrem jednoduchosti navrhu takychto zariadeni
nie st potrebné ani komplikovanejsSie regulacie a pri celorocnej potrebe teplej vody vo vacsine objektov sa da vyhodne vyuzit hlavne

letné intenzivne slne¢né Ziarenie.

Aby bola efektivnost solarneho zariadenia ¢o najvysSia, pri navrhu
sa snazime zvolit takd velkost kolektorového pola, aby sa na ohrev
vody zuZzitkovalo vSetko ziskané solarne teplo. Investicia do zaria-
denia bude naopak tym menej efektivna, ¢im viac solarneho tepla
nenajde vyuzitie v prehriatej slstave alebo ¢im viac vyrobeného
tepla sa bude pri vychladzovani v noci vracat spat do atmosféry.
Neprimerane velké plochy solarnych poli nielenze znizuji navratnost
investicie, ale sposobuju v letnom obdobi aj nemalé technické prob-
[émy s prehrievanim systému a naslednymi prevadzkovymi porucha-
mi. Pri optiméalnej velkosti kolektorovej plochy sa solarnym teplom
pokryva okolo 60 % z celorocnej potreby tepla na ohrev vody.

Solarna podpora vykurovania

Z tychto danosti vychadzame pri navrhu solarneho systému, ktory
ma okrem ohrevu vody sluZit aj na podporu vykurovania. Ak by
sme ponechali spominanid optimalne navrhnutt plochu sinecnych
kolektorov na ohrev vody, prikurovanie v prechodnom obdobi, sa-
mozrejme, neprichadza do Uvahy, kedZe v tomto Case je uz deficit
solarneho tepla aj na samotny ohrev vody. Preto je pri podpore vy-
kurovania nevyhnutné navrhn(t dvoj- az trojndsobne vacsiu plochu
solarnych kolektorov, pricom berieme do Gvahy pomer potreby tepla
na vykurovanie a pripravu teplej vody podla jej spotreby v objekte.

Toto znésobenie poctu kolektorov vSak zékonite prinédSa prebytok
solarneho tepla v letnom obdobi. Jednou z moZnosti zmyslupliného
zuzitkovania tohto prebytku je jeho vyuzitie na ohrev vonkajsieho
bazéna. Aj tu sice hrozi, Ze v horliicom lete dosiahne bazén hrani¢nd
teplotu aj od priameho ohrevu sinkom, ale predsa len pri velkom
objeme vody v bazéne sa da lepSie zvladnut ochrana solara pred
prehriatim. Hlavnym prinosom je véak predizenie prevadzky bazéna
v okrajovych mesiacoch letnej sezény. Na to sa v8ak nehodi vnu-
torny bazén, ktory potrebuje rovnomernd dodavku tepla po cely rok
a vyzaduje preto Cast kolektorového pola na celoro¢né vyuzitie.

Solarna podpora vykurovania si vzdy vyziada komplikovanejsSie hyd-
raulické zapojenie a inteligentnejsi riadiaci systém. Tradi¢na sustava
s bivalentnym ohrievatom pitnej vody a akumulaénym zésobni-
kom vody na podporu vykurovania je ¢asto pouzivanym, nie viak
najvyhodnej$im rieSenim. V rodinnych domoch sa daju s velkymi
vyhodami spojit funkcie oboch zariadeni do spolo¢ného kombinova-
ného zéasobnika vody. Dosiahneme tym Usporu priestoru v kotolni,
znizenie tepelnych strat kompaktnou konstrukciou zasobnika vody
a znaénym zjednodu$enim hydraulického zapojenia sustavy.

Tradi¢né kombinované zasobniky vody fungujd na principe ,nadoba
v nadobe” (obr. 1), vnltorna nadoba, najcastejSie smaltovana slizi

na ohrev pitnej vody.
| Novsi typ kombinova-

——

—

rarku navinutd v tvare
skrutkovice po vySke
akumulacnej  nadoby
(obr. 2). Obe rieSenia
vSak majl principialne
nevyhody, ktoré zhor-
Suju ich prevadzkové
vlastnosti. 'V  oboch
pripadoch  prechéadza
teplo do pitnej vody pri
jej ohreve cez limitova-
nl plochu — kovov stenu vnitornej nadoby alebo vinitej rarky. Preto
je na dosiahnutie dostato¢ného vykonu ohrievaca potrebna urcita,

e ného zasobnika vody
ma na prietokovy ohrev
|| = pitnej vody zabudova-
] nd vinitd  antikorovu

oo —

T

1L

Obr. 1 Obr. 2
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nie mala vrstva hortcej ohrievacej vody. Pri ndbehu zo studeného
stavu alebo po vyCerpani tepelnej kapacity zasobnika trva navrs-
tvenie zasobnika horlcou ohrievacou vodou urcity ¢as, ¢o zhorSuje
uzivatelsky komfort. Na druhej strane pri vysokej teplote ohrievacej
vody v zasobniku, napr. v horlcom lete alebo pri ohreve kotlom
na drevo, dochadza k prehrievaniu aj na strane pitnej vody, preto
je nevyhnutné instalacia ochranného zmieSavaca proti obareniu na
vystupe ohriatej vody. Sprievodnym problémom je zvySena tvorba
vodného kamerfia na stene vnatornej naddoby a jeho komplikované
odstrafiovanie.

VyhodnejSie rieSenie prindsaju tzv. vrstvové zasobniky vody (obr. 3)

s prietokovym ohrevom pitnej vody v doskovom vymenniku tepla

s regulovanou vystupnou

e teplotou. Ohrev vody pri-

I tom zabezpetuje modul

™ 8 s Cerpadlom a termosta-

_LP‘ _I tickym zmieSavacim

w é ¥4 | ventlom v primarnom

i 4 okruhu, ktory podfa vy-

stupnej teploty ohriatej

y vody reguluje vstupnu

‘ teplotu ohrievacej vody

(obr. 4, aj s volitefnym

cirkulanym  Cerpadlom

viavo dole). Vysledkom je

ustalena vystupna teplo-

ta ohrievanej vody, ktor(

si uZivatel nastavi na

hlavici termostatu, a ochrana doskového vymennika tepla pred za-

nasanim vodnym kameriom. Na plny vykon ohrievaca staci uz mala

vrstva horlcej ohrievacej vody v hornej zéne akumulacnej nadrze,

odkial sa pri ohreve Cerpa do vymennika tepla, preto je nédbeh ohria-
tej vody velmi rychly.

‘Bl

Obr. 3 Obr. 4

Na integrovanie solarneho akumula¢ného zasobnika vody na podpo-
ru vykurovania do vykurovacieho systému sa vyuzivaju dva principy.
Pri jednoduch$om z nich sa porovnéavaju teploty spiato¢ky vykurova-
nia a akumulacného zasobnika vody. Podla ich rozdielu sa smeruje
spiatocka pomocou prepinacieho ventilu bud do akumulaéného
zasobnika na jeho vybijanie, ak je teplejsi, alebo priamo naspat do
hlavného zdroja pri nedostatku solarneho tepla. UniverzalnejSie,
ale aj nakladnejSie je zapojenie akumulacného zasobnika vo funkcii
hydraulického vyrovnavaca, na ktory sa mozu pripojit vetky zdroje
tepla, ako aj okruhy spotreby.

Solarne chladenie

Druhou vyhodnou moz-
nostou vyuzitia prebytku
letného solarneho tep-
la je jeho upotrebenie
v sorpénych chladiacich
systémoch. Na rozdiel
od vykurovania narasta
potreba chladenia budov
Umerne s intenzitou sl-
necného Ziarenia (obr. 5).
S klimatickymi zmenami

\V
\ \\ ,n'f

LV

x)\ ;’X‘\-:

|," — \ a potrebou dodrziavania
parametrov  vndtorného
Obr. 5 1 - ziskané solarne teplo, prostredia budl coraz

viac narastat poziadavky
na vykon a rozSirovanie
chladiacich systémov.

2 - potrebny chladiaci vykon, 3 - tepelny
vykon na vykurovanie a ohrev vody
- prebytok letného solarneho tepla
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V porovnani s chladiacimi zariadeniami pohananymi elektrickou
energiou spotrebuje chladenie tepelnou energiou az o cca 90 %
menej elektrického pridu, priom sa vytvori az 0 93 % menej CO,.
Okrem solérneho tepla sa da v tychto zariadeniach vyuzit aj teplo
z kogeneraCnych zariadeni, teplarni ¢i technologickych procesov.
PredovSetkym adsorpcné systémy vytvarajd alternativu prinésajlcu
Usporu energie a chraniacu zivotné prostredie.

Porovnanie absorpénych a adsorpénych chladiacich
zariadeni

Bez toho, Ze by sme sa blizSie zaoberali vysvetlovanim principu €in-
nosti, je zaujimavé porovnanie dvoch pouzivanych spésobov sorpc-
ného chladenia.

Absorpéné chladenie Adsorpc¢né chladenie

Fyzikalny princip

} vyparovanie a kondenzécia chladiva
chladenia

termicky (okruhom
roztoku absorbenta)

Princip kompresie termicky (gdsorpuou
vodnej pary)
tepelna energia
teoreticky: 70 — 180 °C
prakticky: >>85 °C

tepelna energia
teoreticky: 55 — 95 °C
prakticky: >60 °C

Hnacia energia

voda s LiBr alebo NH3

s vodou ako absorben- voda s tuhou latkou (ad-

Chladivo o .~ . sorbent) silikagel, zeolith
tom (8kodia zdraviu aj v e
o p B (zdravotne neskodné)
Zivotnému prostrediu)
Chladiace vykony 10 kW - >>1 000 kW 1-250 kW
Teplota chladiacej vody << 0-20°C 6-20°C
Roény koeficient EERY 10-18 10-18
COP term. do 0,8 do 0,65

D Koeficient vyuzitelnosti energie EER (Energy Efficiency Ratio)
udava pomer odovzdaného chladiaceho vykonu a spotrebovaného
elektrického vykonu. Cim je tato hodnota vy&Sia, tym pracuje zaria-
denie efektivnejsie.

Prednosti adsorpénych chladiacich zariadeni:

* nie je potrebné mokré chladenie pri odovzdavani odvadzaného
tepla do okolia,

* mensie stavebné rozmery zariadenia,

* absolttna neSkodnost voci Zivotnému prostrediu,

* bezpecnost prevadzky pri kaskade viacerych mensich jednotiek

- vylu€uje potrebu velkych zariadent,

jednoduché a nenékladné rozsirovanie zariadenia,

inStalacia, udrzba a opravy nevyZaduju opravnenie personalu na

pracu s chladivami, ani $pecidlne predpisy na ochranu zdravia

pri praci.

Predpoklady pouzitia adsorpénych chladiacich
agregatov

Podla skisenosti a odpor¢ani nemeckych vyrobcov realne insta-
lovanych technolégii je vhodné pri névrhu chladiacich systémov

reSpektovat technické hranice zariadeni a optimalizovat parametre
sUstavy tak, aby sa dosiahla optimalna efektivnost prevadzky.

Termicky pohon — vstupna teplota vody zo zdroja tepla
dobry: 55 - 95 °C idedlny: 65 — 95 °C
Maly az stredny chladiaci vykon
mozny: do 250 kW idealny: do 60 kW
»Modulovana“ teplota chladiacej vody
mozné: 6 — 20 °C idedlne: 12 - 20 °C
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Vzhladom na optimalnu teplotu chladiacej vody treba na chlade-
nie priestorov preferovat velkoplo$né systémy stropného chladenia,
ktoré poskytuji tepelnt pohodu bez prddenia studeného vzduchu.
Prikladom Uspesnej realizécie solédrneho chladiaceho zariadenia s
dal$im zdrojom tepla z kogeneracnej jednotky je Nemecky patentovy
Urad v Mnichove.

VN

Ak sa pri navrhu solarneho zariadenia neda pocitat s prevadzkou
vonkajsieho bazéna alebo so solarnym chladenim, potom na pou-
Zitie solarnej podpory vykurovania chybaji racionalne argumenty.
Prave v letnych mesiacoch ziskava solarny systém najpodstatnejsSiu
Cast z celoro¢ného zisku solarneho tepla, pri jeho nevyuziti je in-
vesticia do solara prakticky nenavratna a vyvolava navySe nemalé
technické problémy pri prehrievani zariadenia.

Zaver

Pouzité zdroje informacii:

- podklady a prezentacie spolo¢nosti Wolf Slovenska republika,
s.r.o.,

- podklady a prezentacie spolocnosti SorTech AG, Nemecko.

Ing. Ladislav Truchlik

Wolf Slovenska republika s.r.o.

Snimace E + E Elektronik pre vzduchotechnicke
aplikacie

EEO61 je inovovany variant ekonomického snimaca relativnej
vihkosti a teploty EEO6 s vystupom 4 — 20 mA. Ide o pristroj s
jednoduchou kompaktnou konstrukciou
s elektronikou integrovanou v sonde.
Je zaujimavy priaznivou cenou, tym,
Ze pokryva cely rozsah 0 =100 %, ale
i presnostou merania. M6ze byt dodava-
ny vo vyhotoveni so zvySenou chemic-
kou odolnostou snimacieho prvku. Ide
o unikatnu technolégiu, kde je snimaci
prvok chraneny povlakom, ktory mé funkciu podobni goratexovej
membrane, teda prepusti len molekuly pary, ale neprepusti vacsie
molekuly, napr. vodu a rézne organické zl(ceniny. Tato technoldgia
umoziuje nasadenie snimacov aj vo velmi naro¢nych aplikaciach.

EE575/576 je kompaktny snimac rychlosti pridenia vzduchu s roz-
sahmi od velmi nizkych O — 1 m/s po vysoké O — 20 m/s. Snimace
vyuzivaji termodynamicky princip snimania aplikovany na tenkovrs-
tvovej technoldgii, ktort firma dlhodobo pouziva pri vyvoji a vyrobe
snimacov relativnej vihkosti. Tato unikatna technolégia umozriuje
produkovat snimace s vysokou citlivostou (najniz$ia merana rych-
lost je 6 cm/s) a zaroven velmi odolné proti zneCisteniu. Tieto ceno-
Vo zaujimavé snimace dopiiaji $kalu pristrojov uréenych pre presné
a priemyselné aplikacie.

EE46 je novym snimacom orosenia. Ide o kompaktny pristroj kon-
Struovany s ohfadom na ¢o najjednoduchsiu a najrychlejSiu montaz.
Je uréeny pre vSetky aplikacie, kde sa pohybujeme v blizkosti ros-
ného bodu a kondenzécia a nasledné odkvapkavanie moze poskodit
skladovany material alebo zneprijemiiovat pobyt. Viysoka presnost a
rychlost reakcie je dané dokonalym teplovodivym spojenim medzi
sledovanou plochou a snimacim prvkom. Pristroj je nastaveny na
hodnotu 90 % RV, pri ktorej inicializuje bezpotencialovy vystup a
umoziuje tak riadiacemu systému vcas reagovat. Aktualny stav sni-
maca je indikovany LED diédou.

www.easytherm.sk
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Geotermaina energia na Slovensku

Zaistenie energetickej bezpecnosti je nevyhnutnym predpokladom ekonomického rozvoja EU a jej politickej stability. Dévodom je
nielen neustale rastiica zavislost EU od externych dodavok energii, ale aj postupne rastiice ceny energetickych surovin, predovsetkym
ropy a zemného plynu na svetovych trhoch a celosvetovo narastajlici dopyt po tychto zdrojoch, predovsetkym v Cine a Indii.

Prvoradym cielom eurdpskej energetickej politiky je zabezpecit sta-
bilné dodavky energie a sli¢asne spotrebitefom poskytnit moznost
nakupovat elektrickl energiu, plyn ¢i pohonné latky za dostupné
ceny, a to vSetko pri reSpektovani ochrany Zivotného prostredia.
Energetika ako jeden z kitiCovych sektorov eurdpskej ekonomiky je
Zivotne dolezitd pre konkurencieschopnost a prostrednictvom nej aj
pre realizaciu Lisabonskej stratégie, dalej pre napifianie zavazkov
vyplyvajlcich z Kjétskeho protokolu. Je tiez vyznamna z hladiska
zaistenia eurépskej bezpe¢nosti. Unia musi zaroveli podporovat
Kjotsky proces znizovania emisii sklenikovych plynov a udrziavat si
postavenie vedlceho subjektu v zodpovednosti za Zivotné prostredie
na Zemi. Vzhladom na rozdelenie prirodného bohatstva je zrejmé,
Ze Eurdépska Unia bude v buddcnosti ¢oraz zavislejSia od vonkajsich
zdrojov energie. Vzhfadom na vetky uvedené faktory, ktoré formuju
aktualnu podobu eurdpskej energetickej politiky, mézeme identifiko-
vat jej tri hlavné stcasné ciele:

- vytvorenie efektivnych otvorenych konkurenénych trhov s elektri-

nou a plynom,
- zaistenie bezpec€nosti dodavok energie,
- dosiahnutie prisnych environmentélnych cielov, najmé v boji pro-
ti klimatickym zmenam.

Vlastny zdroj energie &lenskych $tatov EU predstavujii obnovitelné
zdroje energie, medzi ktoré patria aj zdroje geotermélnej energie.
Z geotermélnych zdrojov mozeme vyrabat elektrickl a tepelnd ener-
giu (napr. na vykurovanie obytnych domov, administrativnych budov,
vyrobnych hal, vyrobu teplej UZitkovej vody, vykurovanie sklenikov
a féliovnikov, rekreacné a rehabilitacné Gcely, pripravu jedla, susenie
ryb a polhohospodérskych plodin, pranie a suSenie viny, chov ryb).

Slovenska republika zabezpecuje takmer 90 % primarnych energe-
tickych zdrojov nakupom mimo teritéria vnatorného trhu Eurdpskej
Unie. Jedingm vyznamnej$im domacim energetickym zdrojom je
hnedé uhlie, nakolko vlastna tazba zemného plynu a ropy je ne-
vyznamna. Z tohto dévodu neustéle rastie vyznam obnovitelnych
zdrojov energie. Na zaklade analyz mozno v dlhodobom vyhlade
(do roku 2030) predpokladat, Ze hlavn( ulohu pri uspokojovani
spotreby zohrd vysSie vyuzitie jadrového paliva, zemného plynu
a obnovitelnych zdrojov energie (Energeticka politika SR, 2006).

Vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie je aj geotermalna energia,
ktora predstavuije relativne Cisty zdroj energie. Jej vyuzivanie je v po-
rovnani s klasickymi, neobnovitelnymi zdrojmi vyrazne menej Skodlivé
pre Zivotné prostredie. Zdroje geotermélnej energie st na Slovensku
zastUpené geotermalnymi vodami, ktoré sl viazané hlavne na tria-
sové dolomity a vapence vnltrokarpatskych tektonickych jednotiek,
menej na neogénne piesky, pieskovce a zlepence, resp. na neogénne
andezity a ich pyroklastika. Tieto horniny sa mimo vyverovych oblasti
nachédzaju v hibke 200 — 5 000 m a vyskytuj( sa v nich geotermalne
vody s teplotou 15 — 240 °C (Fendek et al. 2004).

NajdynamickejSie sa rozvijajicim sposobom vyuZitia geotermalnej
energie je jej vyuzivanie pomocou tepelnych cerpadiel. Instalovany
vykon tepelnych Cerpadiel v roku 2010 celosvetovo predstavoval
az 19-nasobok oproti hodnote v roku 1995 (Lund et al. 2010).
teplote vody v intervale 4 — 30 °C. Na vyuZitie v pofnohospodérstve
(vykurovanie sklenikov, féliovnikov a mastali, suSiarne polnohospo-
darskych plodin, rybné hospodarstvo) st vhodné geotermalne vody
s teplotou od 25 do 90 °C. Priame vykurovanie budov vyzaduje
teplotu geoterméalnych vod v intervale 50 — 100 °C, v $pecialnych
pripadoch (velkoplo$né vykurovacie systémy) moéze byt pouzita aj
30 °C teplé voda. Tepelné Cerpadla rozSiruju tento spdsob vyuzitia
geotermalnych véd az do teploty 4 °C. Na chladiarenské a mra-
ziarenské Ucely a iné typy priemyselného vyuzitia st vhodné vody
s teplotou nad 100 °C. Elektrick( energiu mozno vyrabat priamo iba
z vysoko teplotnych zdrojov geotermalnej energie. Nizko a stredne
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teplotné zdroje geotermalnej energie sa na vyrobu elektrickej energie
moézu vyuZzivat na principe bindrneho — Rankinovho cyklu, ktory na
tieto ucely umoziuje vyuzivat teplotu od 74 do 170 °C.

Vyskyt geotermalnych zdrojov

Viysoka koncentracia geotermélnej energie v zemskej kore sa via-
Ze na oblasti recentného vulkanizmu (Island, Taliansko, Japonsko,
Filipiny, Novy Zéland, Indonézia, Chile a i.) a mladych orogénnych
z6n. V tychto oblastiach teplota v hibke 100 — 1 000 m dosahuije aj
viac ako 250 °C. Ako priklad mozno uviest Japonsko, kde sa name-
rané rezervoarové teploty vo vysoko teplotnych oblastiach pohybuju
v intervale od 190 °C na ostrove Kjusu (lokality Otake, Siginoi) az do
350 °C v oblasti Kakkonda na ostrove Tohoku. Hodnota celkového
mnozstva geotermalnych zdrojov uréena z objemu geotermalnych
vod s teplotou viac ako 200 °C, vyskytujucich sa do hibky 3 km,
predstavuje 24 600 MWe (Kawazoe — Shirakura 2005). Pre tie-
to oblasti sa zauzival pojem geotermalne pole, ktory méa analégiu
v ropnej geolégii (ropné polia) a vyjadruje anomalne vysoké hodnoty
tepl6t viazanych na relativne malé rozlohy geologického prostredia
v porovnani s okolim. Geotermalne polia sU typické pre stredne
a vysoko teplotné hydrogeotermalne zdroje.

Pre nizko teplotné zdroje je vhodnejSie pouzitie pojmu hydrogeo-
termalna Struktlra, nadrz alebo rezervoar. Pre hydrogeotermaine
Struktary je typicky vyskyt geotermalnych vod s napatou hladinou,
pri ktorych moze byt piezometrické Uroven pozitivna (hladina geoter-
maélnej vody nad terénom) alebo negativna (zaklesnuta hladina geo-
termalnej vody pod Uroven terénu). Vacsina doteraz realizovanych
geotermalnych vrtov na Slovensku zdokumentovala pozitivnu piezo-
metrickl Groven geoterméalnych vod (napr. vrty FGP-1 Stard Lesna
v Popradskej kotline, 0Z-2 Oravice v SkoruSinskej panve, ZGL-1
Beseriova v Liptovskej kotline), ¢o umoziiuje ich exploataciu vol-
nym prelivom, pricom na celkovej vydatnosti vrtu sa okrem znizenia
piezometrickej Grovne spolupodiela termolift a gaslift. Pri geotermal-
nych vrtoch s negativnou piezometrickou Uroviiou geotermélnych
vod je mozna ich exploatacia bud volnym prelivom pri dostato¢nych
hodnotach termoliftu a gasliftu (napr. vrty Po-1 a GRP-1 Podhéjska
v Levickej kryhe), alebo ¢erpanim (napr. vrty FGL-1 Pavcina Lehota
a ZGL-3 Liptovska Kokava v Liptovskej kotline).

Z hladiska vyuZzivania geotermalnej vody je dolezitd hibka stropu
a bazy rezervoara geotermalnej vody pod terénom, druh hornin, ich
povod, vek, chemické zlozenie latok rozpustenych v geotermalnej
vode, obsah plynov, hydraulické a termofyzikéalne vlastnosti hydro-
geologickych kolektorov geotermalnej vody. Z ekonomického hladis-
ka rezervoar mdzeme vymedzit minimalnou hibkou, ktorG uréuje
uZivatelom, a maximalnou hibkou, ktort uréuje najvyssia prijatelna
cena geotermalneho vrtu ako zdroja geotermalnej vody.

Geotermalna energia na Slovensku

Na Slovensku sa v sU¢asnosti vyuZzivaji vSetky zdroje geotermalnej
energie iba na vyrobu tepelnej energie. Na zaklade rozsirenia kolekto-
rov a aktivity geotermického pola bolo na Uzemi Slovenskej republiky
vymedzenych 27 perspektivnych oblasti alebo Struktdr vhodnych
na ziskavanie geotermalnej energie. V tychto oblastiach (okrem
Trendianskej kotliny a Struktiry Besa-Citarovce) bolo doteraz reali-
zovanych 159 geotermaélnych vrtov, z ktorych bolo sedem negativ-
nych a jeden bol zabudovany ako geotermicky pozorovaci vrt (GPB-1
Bohelov). Celkovo bolo tymito vrtmi overenych 2 267,9 I/s vod s tep-
lotou na Usti vrtu 18 — 129 °C. Geotermalne vody boli ziskané vrtmi
hlbokymi 9 — 3 616 m (Fendek et al. 2011). Vydatnost volného pre-
livu na Usti vrtov sa pohybovala v rozmedzi od desatin litra do 70 I/s.
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Zdroje (MWHt)

overené prognézne perspektivne
218 390 100
708

Zasoby (MWt)

overené progndzne perspektivne
147 805 4993
5945

Spolu: 6 653,0 MWt

Tab. 1 Tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod Slovenska

Overena vydatnost (I/s)

N&zov kraja Pocet vyuzivanych

lokalit Celkova
Bratislavsky 1 30,8
Trnavsky 13 369,2
Nitriansky 19 617,5
Trenciansky 10 140,8
Zilinsky 14 388,3
Banskobystricky 13 211,9
PreSovsky 7 267,8
Kosicky 5 241,6

Celkom 82 2267,9

Instalovany tepelny vykon

12,0 4,12 1,71 1,04

199,7 83,01 45,84 27,98
382,1 89,65 39,65 24,20
111,1 12,48 10,89 6,65

268,4 39,91 32,12 19,60
151,8 18,84 13,33 8,13

172,3 36,09 19,08 11,64
449 80,82 1,24 0,76
1342,3 364,92 163,86 100,00

Tab. 2 Rozdelenie vyuzivanych zdrojov geotermalnych vod Slovenskej republiky podla krajov

Prevazuje Na-HCO3, Ca-Mg-HCO3 a Na-Cl typ vod s mineralizaciou
0,4 — 90,0 g/I. Ich tepelny vykon pri vyuziti po referenénu teplotu 15
°C je 364,92 MWt. Tato hodnota predstavuje overeny (instalovany)
tepelno-energeticky potencial geoterméalnych véd Slovenska (tab. 1).

Sumarny tepelno-energeticky  potencial geotermalnych  véd
Slovenska vo vSetkych perspektivnych oblastiach reprezentuje
6 653 MWH, z ¢oho 5 945 MWt pripada na tepelno-energeticky po-
tencial zasob geotermalnych vod a 708 MWt na tepelno-energeticky
potencial zdrojov geotermalnych véd (tab. 1). Realizovanymi geoter-
malnymi vrtmi overeny (inStalovany) tepelno-energeticky potencial
geotermalnych vod Slovenska reprezentuje iba 5,48 % z celkového
potenciélu geotermalnej energie SR.

V slcasnosti sa geotermalna energia na Slovensku vyuZiva v 82 lo-
kalitach s tepelne vyuzitelnym instalovanym vykonom 163,86 MWt
(tab. 2), ktory predstavuje 1 342,3 |/s geotermalnych vod. Najvacsi
inStalovany vyuzitelny vykon (27,98 %) zdrojov geotermalnych vod je
viazany na Trnavsky kraj a reprezentuje 45,84 MWt NajvyznamnejSie
lokality v tomto kraji st Galanta, kde je vykurované sidlisko Sever
(Takécs — Grell 2005), Dunajské Streda, Velky Meder a Topolniky.
Druhy najvyssi instalovany vyuzitelfny vykon (24,20 %) je viazany na
Nitriansky kraj a reprezentuje 39,65 MWt s lokalitami Podhéjska,
Tvrdodovce, Diakovce a Stdrovo. Treti najvyddi vyuZitelny vykon
(19,60 %) je viazany na Zilinsky kraj a reprezentuje 32,12 MWt.
V slicasnosti najvyznamnej$imi lokalitami vyuZzivajicimi geotermalne
vody sU BeSeriova a Liptovsky Trnovec v Liptovskej kotline a Oravice
v SkoruSinskej panve. Geotermalne vody sa vyuzivajl v 59 lokalitach
na rekreacné Ucely, v 21 lokalitdch na vykurovanie budov, v 11 lo-
kalitdch na vykurovanie sklenikov a v dvoch lokalitdch na chov ryb.

Zaver

ZvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na vyrobe
elektriny a tepla s ciefom vytvorit primerané doplnkové zdroje po-
trebné na krytie domaceho dopytu je jednou zo zékladnych priorit
Energetickej politiky SR, ktora bola schvélena v roku 2006. Vyuzivanie
OZE ako domécich energetickych zdrojov zvySuje do urcitej miery
bezpecnost a Ciastocnl diverzifikaciu dodavok energie a stiCasne zni-
Zuje zavislost ekonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného plynu.
Ich vyuZivanie je zalozené na vyspelych a environmentélne Setrnych
technolégiach a prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov
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a Skodlivin. Medzi OZE patri aj geotermalna energia, ktoréa je na tizemi
Slovenska reprezentovana geotermalnymi vodami.

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnych vod Slovenska
predstavuje 6 653 MWt. Z neho sa doteraz realizovanymi geotermal-
nymi vrtmi overilo 5,48 % celkového mnozstva geotermalnej energie,
pricom z celkového tepelno-energetického potencialu sa vyuZiva iba
2,46 %. Geotermélne vody sa vyuZzivaju v 82 lokalitdch. Z overe-
ného tepelno-energetického potencialu geotermélnych zdrojov sa v
stcasnosti vyuziva iba 44,9 %, ¢o znamena, ze na dalSie vyuZzitie bez
realizacie vrtnych prac je k dispozicii eSte 55,1 % z tohto potencialu.
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S cielom vypracovat $tddiu sa vybudovala nizkoenergetické tes-
tovacia miestnost v priestoroch nevykurovaného skladu. Podlaha,
steny a strop sa izolovali viacvrstvovou izolaciou, ktora sa pouZziva v
modernych nizkoenergetickych budovéch. Ako zdroj tepla sa pouzili
vykurovacie prvky Ecofilm. Regulaciou napajacieho napatia sa do-
siahlo zniZenie instalovaného vykonu vykurovania az na 40 W/m2.
Na porovnanie sa zaznamenavali povrchové teploty stien a teplotny
gradient od podlahy k stropu.

Konstrukcia testovacej miestnosti

Obr. 3 Konstrukcia stropu

220 x 45 mm drevené nosniky, 12,7 mm sadrokarton
vykurovaci prvok Ecofilm (500/600 Typ C)

200 mm izolacia,

22 mm drevotrieskova doska hore

U-hodnota: 0,19W/m2K

Obr. 1 Struktdra podlahy

220x45 mm drevené nosniky, 120 mm Kingspan
22 mm drevotrieskova doska,

6 mm depronova izolacia

15 mm konstrukény podlahovy material
U-hodnota: 0,18 W/m2K

Obr. 4 Okno v testovanej miestnosti
1700 x 990 mm UPVC dvojité sklo
U-hodnota: 1,79W/m2K

Opis merania

V strope sa instalovalo celkom
24 prepojenych vykurovacich
prvkov. Vykurovacia plocha
kazdého prvku bola 0,495 m2,
celkovéd vykurovacia plocha
bola 11,88 m2.

Prvky mali menovity vykon 150
W/m2 pri 230 V. Pouzitim na-
stavitelného transformatora sa
dosiahol vykon 40, 60, 80 a
Obr. 2 Zlozenie obvodovej steny 100 W/m2 (vyhrievana plocha).
igg ;ﬁlsé?'zsif:ﬁ.ﬁggsmky' Termoclanky typu K pripojené k
12,7 mm sadrokartén (vnatorna strana), zberacu dat HP 34970A snima-

12 mm OSB doska (venkovni strana) li teplotu na povrchu vykurova-
U-hodnota: 0,18W/m2K cieho prvku, sadrokarténového

Obr. 5 Meranie vertikalneho
teplotného profilu
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povrchu a vnitri série matnych Ciernych plastovych guli, ktoré boli
pripevnené na testovaci stojan vo vzdialenosti 200 mm. Tieto ter-
moclanky sa pouZili na meranie vertikalneho teplotného profilu v
testovacej miestnosti pre vSetky hodnotené Grovne vykonu.

Vykurovaciu sUstavu riadil Standardny digitalny elektronicky izbovy
termostat Aube TH232 pracujlci v rezime snimania vzduchu.

Vystupné relé termostatu riadilo spinanie externého spinaca pripo-
jeného na nastavitelny transformator a vykurovaciu zataz. Jeden pol
spinaca bol pripojeny na jeden zo vstupov zberata dat a zazname-
naval spinanie a vypinanie vykurovacej sustavy.

Obr. 6 Zaznam dat

Vysledky testu

Grafy na obr. 8 — 11 ukazuju
zisteny priebeh teplét zodpo-
vedajlici  jednotlivym  testo-
vanym vykonom. Z grafov je
zrejmé, ze Cas na dosiahnutie
teploty 21 °C pri najvy$Som
inStalovanom vykone je naj-
krats§i a jednotlivé okamzité
teploty zaznamenané pre kaz- %
dy vykon, st takmer identické.

Obr. 7 Teplotny obraz vykurovaného
stropu pri teste

40 W/m? [inftalovany wkon 475,2 W)

Obr. 8

B0 W/m/ (initalovany wykon 7128 W)

Obr. 9
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B0 W/m? (indtalovany vikan 950,40 |

Obr. 10

100 W/m? {inktalovany vikon 1188 W)

AT il R L D Rl

ot
Obr. 11

Na obr. 12 je zobrazeny teplotny profil od podlahy k stropu pre
jednotlivé testované vykony (zobrazené si vysledky merané v 70.
hodine od zadiatku merania). Vysledky zretelne ukazuju, Ze v tes-
tovanej miestnosti s malou tepelnou stratou je teplotny profil po
dosiahnuti rovnovahy rovnaky pri véetkych vykonoch v rozmedzi od
40 do 100 W/m2. Podobné vysledky mozno ocakavat aj v obytnych
miestnostiach nizkoenergetickych stavieb.

E B

—
—

porw

Vzdialenost od podlahy
:1‘ ]

—

Obr. 12

Zaver

Vysledky Stadie ukazujd, ze vykurovacie félie s nizkym ploSnym vy-
konom instalované v nizkoenergetickom dome s dobre izolovanymi
stenami poskytuji komfortné tepelné podmienky vo vnitornom pro-
stredi. Vertikdlny teplotny gradient od podlahy k stropu miestnosti
bol takmer identicky s gradientom ziskanym pri vy$Som ploSnom
vykone.

Vysledky dalej ukazuju, Ze v nizkoenergetickych domoch mozno so
systémom Ecofilm s nizkym vykonom (40 W/m2) dosiahnut prie-
mern teplotu prostredia 21 °C, a to pri maximalnej ustalenej povr-
chovej teplote vykurovacieho prvku iba 25 °C. To doklada vhodnost
pouzitia tohto stropného vykurovacieho systému na vykurovanie
nizkoenergetickych budov.

George Graham

Flexel International Ltd
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Naprogramovanie systému - riadiaci program

Fyzickym poskladanim a vzajomnym prepojenim jednotlivych kom-
ponentov do finalneho celku sa Standardne ukon¢i hardvérova cast
montaze. Daldim krokom je priprava a programovanie prislu$ného
softvéru unikatneho pre kazdy zabezpeCovany objekt. Pri progra-
movani niekedy mozno vychadzat z predpripravenych Sablén po-
skytnutych vyrobcom (zavisi od vyrobcu), pripadne samotnym
programéatorom (vlastné Sabldény). Programovanie zabezpecovacich
systémov skdr pripomina logické priradovanie vlastnosti kompo-
nentom, samostatnym celkom alebo celému systému ako pisanie
kédu v programovacom jazyku. V zavislosti od pouzitej technolégie
a vyrobcu mozno pozorovat niektoré odliSnosti v programovani, a to
hlavne v moznostiach, ktoré systém poskytuje. Tie najkomplexnejSie
a najzlozitejSie systémy v mnohom preberajl Ulohy inteligentnych
inStalacii a domacej automatizacie.

Riadiaci program [1] prototypového objektu bol vytvoreny vo vyvo-
jovom prostredi systému Tecnoalarm [2]. Aby sme ziskali predstavu
prototypového objektu, mozno vyuzit podorysy uvedené v kapitole
o kamerovych systémoch (obr. 5 a 6). BlizSiemu opisu objektu bol
venovany predchadzajdci diel ¢lanku.

Senzory (zony) a sirény

V prvom kroku vytvarania riadiaceho programu treba nakonfiguro-
vat vSetky pouzité senzory. Kazdy senzor obsahuje poradové éislo,
nazov, typ, technoldgiu, Voice message, tzv. hlasovu spravu, a kil-
Cové nastavenia detekénych zén (obr. 1). Neskor treba zadefinovat
podporu antimaskingu (ochrana pred zatienenim detektora). Tu od-
pori¢ame nastavit ako always active — aktivna cely ¢as. V pripade
antimaskingu je dolezité, aby aj detektor podporoval tito funkciu.

V tejto sekcii mozno este nastavit vzajomné logické prepojenie akus-
tického a svetelného prejavu vystupnych prvkov (sirény/bzuciaky/
majaky) so stavmi senzorov. Naru$enia chranenej zény senzora v
stave strazenia spusti alarm v zavislosti od zadefinovanych ¢asovych
konstant.
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Obr. 1 Konfiguracia dualneho PIR/MW senzora v obyvacej izbe
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Dal$ou funkciou st PGM — programovatené vystupy. Tie mdzu byt
spinané napriklad magnetickymi kontaktmi umiestnenymi na oknéch.
Takato funkcionalita sa da vyuzit na Setrenie energie automatickym
vypnutim kdrenia (elektronicky ovladatelné hlavice kurenia) v oka-
mihu otvorenia okna (vetrania). ZvySime tym inteligenciu systému.

Podprogramy

V tomto kroku je rozpracované nastavenie podprogramov. Pod
pojmom podprogram sa rozumie cast EZS pracujica nezavisle
vzhladom na ostatné Casti. Kazdy podprogram obsahuje Specific-
kG skupinu senzorov. Konkrétne v podprograme DOM PRIZEMIE
sl obsiahnuté senzory na prizemi a v DOM POSCHODIE senzory
na poschodi. Toto rozdelenie slUZi na zakdédovanie/odkédovanie len
tej Casti domu, ktor( uzivatel préve potrebuje. Hlavne v noci ma
uzivatel moznost vynat zo strazenia poschodie, zatial ¢o zvy$né pod-
programy su v stave strazenia (denny/nocny rezim).

Podprogram DOM PRIZEMIE obsahuje senzory na vstupe do domu,
ktoré maju priradené ¢asové oneskorenie (T1). Ak uzivatel vojde do
domu cez hlavny vchod, magneticky senzor automaticky deteguje
naru$enie obvodu. Prichodovy ¢as T1 nastaveny na 45 s staci uzi-
vatelovi na deaktivaciu systému prostrednictvom klavesnice umiest-
nenej vo vstupnej chodbe.

Podprogramy VSTUP AUTO a VSTUP BRANA pokryvajl zabezpe-
Cenie prednej strany pozemku. RieSia logiku strazenia vstupov na
pozemok — peSo alebo autom. V pripade vstupu na pozemok pes$o
cez brani¢ku v stave strazenia sa treba autentifikovat, napr. pouzit
kli¢enku (kod). Tou sa deaktivuje prislusny podprogram VSTUP
BRANA, ktory zahftia magneticky kontakt a infra bariéru na prednej
strane pozemku. Zatvorenim brénicky sa systém do 30 s sam uve-
die do stavu strazenia. Ak uZivatel vychadza brani¢kou von, méze
vyuzit napriklad tladidlo umiestené na plote, ¢im sa zabezpeci otvo-
renie branitky a dotasna deaktivacia podprogramu VSTUP BRANA.
Tlacidlo sa bezne pouziva hlavne kvéli splneniu poziarnych noriem
pre bezpecnl Unikovl cestu. Systém je opéat nakonfigurovany tak,
Ze po 30 s po zatvoreni branicky sam aktivuje dany podprogram.
Ten bol naprogramovany cez nadStandardné programovanie (obr. 2)
[2]. Pri otvarani automatickej brany na vstup autom sa dialkovym
ovladanim deaktivuje podprogram VSTUP AUTO, ¢im sa umozni
prechod brénou bez vyvolania poplasného stavu.

Ochrana vonkajsieho perimetra je zahrnutd v podprograme s na-
zvom OKOLIE, ktory obsahuje tri infra bariéry nainstalované na bo¢-
nych strandch a zadnej strane plota. Tieto bariéry su nastavené na
24-hodinovu kontinualnu ochranu.
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Obr. 2 Nadstandardné programovanie vo vyvojovom prostredi
systémov Tecnoalarm
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Klavesnice — konzoly

Dalsim krokom pri programovani systému je nakonfigurovanie vlast-
nosti klavesnic. Projekt zabezpecenia prototypového objektu obsa-
huje tri klavesnice — konzoly. Su nakonfigurované tak, ze po zadani
kédu a stlaceni tlacidla YES na klavesnici sa automaticky uvedd
do strazenia vSetky podprogramy (Quick arming). Podobne fungu-
je aj spolo¢né vynatie vSetkych podprogramov zo strazenia (Qiuck
disarming). Na klavesniciach je povoleny akusticky prejav pocas
plynutia prichodového a odchodového casu (Chime). Hlasitost
akustickych signélov je priradované z rozsahu Mute, Low, Moderate,
High. Pre prototypovy objekt bola vybrana stredné uroven hlasitos-
ti — Moderate. Vo vSeobecnych nastaveniach klavesnic je zvoleny
akusticky prejav bzuciaka v impulznom maéde (mozny je aj kontinu-
alny) a jazyk slovensky. Dalie nastavovanie klavesnice moze viest
k zjednodu$eniu ovladania, a to napriklad optimalnym zadefinova-
nim funkcie volne programovatelnych LED di6éd. Zobrazenie stavu
jednotlivych podprogramov vyrazne napomaha orientacii uzivatela.
Svetlom rozliénych farieb, pripadne aj blikanim LED, sa déa rozliSit
napr. stav pokoja — zelena, stav strazenia — ¢ervend, poplach/pamat
poplachu — oranzova, prichodovy/odchodovy €as — blikanie.

Komunikacia

Jednym z kliG¢ovych faktorov spolahlivosti EZS je komunikacny
kanal. V stcasnosti je na vyber viacero typov komunikacie: GSM,
pevna linka, datova siet, vysielatka. NajrozsirenejSou technolégiou
je vo vSeobecnosti GSM. S tym vSak slvisia aj Uskalia vo forme
vypadkov a odruSenia siete. RieSenim v tomto pripade moze byt
paralelny prenos Udajov vyuzivajlci int technolégiu ako GSM.

Sucastou navrhnutého EZS systému na baze Ustredne Tecnoalarm
TP 8-96 Video je integrovany GSM komunikétor (existuju aj vyho-
tovenia s externym komunikatorom) [2]. Pre potreby prototypového
objektu boli nakonfigurované tri samostatné komunikacné kanaly.
Prvy uskutoCnuje hlasové volania na vopred definované Cisla, druhy
posiela informac¢né a varovné sms a treti slizi na prenos dat smerom
na pult centralizovanej ochrany (PCO/SBS), pripadne na Specializo-
vany server.

V nasledujicom kroku treba nastavit GSM modul na pristup z vonku.
Tym sa povoli zdvihnutie hovoru prichédzajdceho na GSM komuni-
kator Ustredne. Po nadviazani spojenia je dblezité, aby sa volajuci
autentifikoval pomocou kédu. Bezpecnost mozno zvysit vyplnenim
povolenych telefénnych Cisel do tzv. white list. V takom pripade sa
nadviaZe spojenie iba s vopred zadanymi telefonnymi Cislami.

Daldou déleZitou astou je nastavenie podnetov, pri ktorych sa ma
aktivovat prislusny komunikator. Zakladné podnety mozu byt cha-
rakteru: alarm — naru$enie objektu, servis — technické informécie,
vyziadanie stavu — informéacie o aktualnom stave systému, iné ako
bezpecnostné podnety — doméca automatizacia.

Casové konstanty a ¢asovade

V kazdom EZS vystupuje viacero Casovych konstant. Uvedené
hodnoty casov sU navrhnuté pre rieSeny prototypovy objekt.
NajdolezitejSie je urcit ¢as vstupného oneskorenia sliziaceho na pri-
chod - zrusenie stavu strazenia, alebo odchod — uvedenie do rezimu
strazenia. Tento ¢as moZze byt rozdeleny na dlhsi (napr. T2 = 90s) a
krat$i Usek (napr. T1 = 45 s) podfa mnoZstva prekazok, ktoré musi
uZivatel prekonat (vstupné brénka, chodnik, dvere a ¢as na samotny
proces autentifikacie).

Dalej v systéme vystupuji &asové konstanty ako oneskorenie sirény
(5 s) a oneskorenie komunikatora (5 s). Redukuji negativne javy
(napr. hukanie sirény a cenu hovoru/sms/datového prenosu) slvi-
siace s narusenim chrénenej zény samotnym uZzivatefom (vlastny
falo3ny poplach). V pripade vypadku napajania je tiez zelatelné one-
skorit funkciu komunikéatora (30 min), a to hlavne z dévodu malych
vypadkov, ktoré nemaju vplyv na funkciu systému.

Kody, klice a klucenky
V tejto sekcii sa definuji pristupové kédy do systému a ich pravo-
moci. Pocet uZivatelskych kédov podporovanych Ustrediami EZS sa

dnes pohybuje na drovni stoviek [2] a zvac$a plne postacuje aj na
prevadzku dochadzkového systému. Podla pravomoci sa Standardne
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kddy delia na: master (hlavny uZivatelsky kéd), uZivatelské a servisné
(pre servisného technika). Princip spoCiva v tom, Ze master kéd moze
definovat (pridavat a odoberat) kody zo systému a menit im prava
(Casové obmedzenie, rychle kédovanie, ovladanie vystupov a dalSie).
Servisny kéd nedokaze vynat systém alebo jeho Cast zo strézenia.
Pouziva sa len v stave mimo straZenia na prechod do servisného rezi-
mu. Na beZné ovladanie systému slizia uZzivatelské kody. Podobne sa
pristupuje ku konfiguracii bezdrétovych klacov a kltceniek.

Néavrh prototypového systému ochrany zahfiia definiciu master
kédu, troch uzivatelskych kdédov (pre obyvatelov domu), jedného
servisného kodu a troch bezdrotovych kitceniek (urcenych na pri-
chod autom).

Konfiguracia hardvéru

Konfiguracia hardvéru slizi na vytvorenie hardvérovej zostavy. Na
obr. 3 je zobrazena Ustrediia a priamo pripojené vstupné a vystupné
jednotky. Ostatné prvky su pridané cez rozsirujlice moduly.

4

Obr. 3 Vstupné a vystupné prvky pripojené na tstredniu

Kamerovy systém

Kamerovy systém, inak nazyvany CCTV (Closed Circuit Television),
vyuZziva kamery na sledovanie vybraného priestoru. SlUzi na identi-
fikaciu objektov, aut, fudi v strazenom priestore a prispieva k zvyse-
niu ochrany os6b a ich majetku. Nasnimané zabery mozno priamo
zobrazovat na monitore alebo ich mozno archivovat na datovom
Ulozisku. Kamerovy systém spolu s elektronickym zabezpecovacim
systémom zvySuje efektivitu a kvalitu zabezpe€enia a dnes je uz
beznym Standardom. Nespornou vyhodou je aj odplasujuci efekt
kamerovych systémov.

Druhy kamerovych systémov

Podla druhu signalu mézeme kamerové systémy rozdelit do dvoch
skupin, a to na analégové a digitalne systémy. V sicasnosti sa este
stale pouZzivaju aj analégové systémy. Zaznam z kamier sa vacSinou
digitalizuje a nahrava na digitalny videorekordér.

Digitalne IP systémy predstavujd budicnost kamerovych zaznamov
obrazu a zvuku. Systém je zalozeny na béze digitalneho prenosu
obrazu po kabli alebo cez WIFI. Datové Uloziska dnes umoziuju
relativne nepretrzity zéznam. V praxi sa po prekroceni kritického
bodu zaplnenia paméte zacne prepisovat najstar$i zaznam, ¢im sa
dosiahne nekone¢na slutka. Specializovany technik navrhuje opti-
malne zdznamové médium podla predpokladanych datovych tokov
a poziadaviek na uchovavanie dat. Pri digitalnych IP systémoch je
mozny okamzity pristup ku ktorejkolvek Casti zaznamu a jeho archi-
vécia na externé pamate (CD, DVD, pamaétové karty).

Pri digitadlnych kamerovych systémoch sa vyuzivaju IP kamery (naj-
CastejSie 1,3 Mpix — 5 Mpix), ktoré mozno priamo pripojit do siete,
pricom sa spravaju ako dal$i pocitac v sieti. Pri sprdvnom nastaveni
sa da sledovat snimany obraz z kamery kdekolvek na svete. Staci
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‘ P 2 IP kamery 6ks W6
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Obr. 4 Schéma zapojenia kamerového systému

na to pristup cez internet a autentifikacia uZzivatela. Vlastnosti a pa-
rametre sa nastavuji priamo prostrednictvom softvérového nastroja
kamery alebo sietového rekordéra (obr. 4).
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Obr. 5 Zobrazenie rozmiestnenia kamier — nakres prizemia
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poschodia
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Sietovym rekordérom sa rozumie priemyselny pocita¢ uréeny len na
Ulohy kamerového systému. Druhou moZznostou je vyuZitie beznej
PC zostavy a Specializovaného softvéru. Pri tomto spdsobe treba
splnit hardvérové poziadavky vyrobcu IP kamerového systému na
PC zostavu a zakUpit prislusnd licenciu programu (vacsinou zavisi
od poctu IP kamier).

Navrh kamerového systému prototypového objektu

Kamerovy systém prototypového objektu je postaveny na baze sie-
tového videorekordéra a Siestich IP kamier pozorujlcich vonkajsie
okolie domu. Schémy zapojenia sl zobrazené na obr. 5 a 6.

Systém je navyde obohateny o video funkcionalitu EZS. Ustrediia
Tecnoalarm TP 8-96 Video mé na doske integrované datové porty
umoznujlce priame prepojenie na kamerovy systém [2]. Nasadenie
ovladacich konzol (klavesnic) s dotykovym displejom do EZS zaru-
Cuje priame sledovanie stavu objektu v pripade poplachu aj v stave
mimo straZenia. Mozny je aj zdznam a automatické korelacia obra-
zu s udalostami v EZS [3]. Takéto integrovana funkcia kamerového
systému a EZS dosahuje napriklad podstatné zvySenie bezpecnosti
0s0b vnutri objektu v stave naruSenia vonkajSej ochrany pozemku.
Obraz z kamier mozno sledovat aj na dialku, a to pripojenim vnutor-
nej siete na internet. Dodatocne moZzno elektronickl ochranu proto-
typového objektu rozsirit aj o monitorovanie vnitorného priestoru.

Zaver

Studia na baze prototypového objektu G&inne demonstruje vlast-
nosti, nastavenia, procesy a moznosti, ktoré poskytuji moderné
bezpe€nostné systémy. Trendy vzajomného prepéjania a integracie
jednotlivych bezpeénostnych prvkov (napr. EZS a kamerového sys-
tému) zadsadne vplyvaju na komplexni ochranu osob a objektov.
V sucasnosti sa EZS Casto rozsiruji o detektory dymu, CO, teploty
a uniku horfavych plynov, ¢im sa zvySuje funkcionalita a Groven
bezpecnosti tychto systémov, avSak nenahradza sa tym samotny
poziarny systém.

Spolahlivost EZS vyrazne zavisi od vyberu vhodnej technoldgie,
navrhu, realizacie a tiez starostlivosti o systém. Zo spominanych
dbvodov a zéroven aj z legislativnych dévodov a poziadaviek pois-
tovni treba spolupracovat len s odbornikmi v oblasti elektronického
zabezpecenia, ktori st drzitelmi prisluSnych opravneni a certifikatov.
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Pocilvat sa oplati

Za posledné dva roky sa spolo¢nost Dahua vyrazne presadila na trhu s kamerovymi systémami (CCTV). V oblasti CCTV ide urcite o
jednu z najrychlejSie napredujlcich znaciek. Pytate sa preco prave tato znacka? Odpoved je jednoducha, ludia so spolocnosti Dahua
sa snazia pochopit potreby slovenského a ¢eského trhu, a to nie len na papieri, ale aj v praxi.

Dahua Technology bola zalozend v roku 2001 a v sucasnosti pre
fu pracuje viac ako 5200 zamestnancov, ktori dokazali z obycajnej
firmy vybudovat jedného z najvacsich hracov na trhu CCTV vo svete.
Tato poziciu si vydobyli aj vdaka viac ako 50 patentmi za inovécie,
10 patentmi za nové technolégie a 30 patentmi za dizajn. V oblasti
vedy a vyskumu v spolo¢nosti pracuje okolo 2000 zamestnancoy,
ktori sa snazia vytvorit nie¢o nové ¢o nam, ktori pracujeme v oblasti
zabezpecenia budov ulah¢i pracu. Dahua je spolo¢nostou, ktora vy-
tvorila dobre fungujici systém. Predajcovia produktov nie su len pre-
dajcovia, ale komunikacny kanal medzi pouzivatelmi, montaznymi
firmami a distribGtormi. Pre slovensky a ¢esky trh zabezpecuje tuto
komunikaciu spoloCnost TSS Group a.s. ako vyhradny distributor
tohto vyrobcu. Zastupcovia spolo¢nosti Dahua sa z(c¢astiiuji Skoleni

a prezentacnych akcii spolo¢ne s TSS Group, kde velmi pozorne
pocUvaju potreby svojich zékaznikov. Dékazom toho je prispdsobe-
nie viacerych produktov pre lokalne potreby a neuveritelny narast
podielu na trhu. Z toho vyplyva, ze poclvat sa oplati, ako aj to, Ze
nazor zakaznikov je velmi dolezity a netreba ho brat lahkovazne.

Dalsim dévodom preco sa firme u nés tak darf je to, Ze Dahua po-
nika celistvé portfélio v CCTV. V ponuke tohto vyrobcu najdete azda
vSetko od jednoduchych analégovych kamier cez Standardné IP ka-
mery sa viete dostat ku kameram s inteligentnou analyzou obrazu.
Samozrejmostou sU zaznamové zariadenia, switche, zdroje, kryty
a profesionalne video steny. Aj na tlak z nasho regiénu spolo¢nost
neustéle zaraduje rozne prisluSenstvo ku kameram, ktoré ulahéuje
ich montaz a pohodlie pri praci s kamerovym systémom.

idb | journal

Ako uz bolo spomenuté, spolo¢nost pracuje na vyvoji novych tech-
nolégii a jednou z nich je aj technolégia HDCVI, ktord predbehla
vSetky oCakavania a na slovenskom aj ¢eskom trhu sa stretava s
velkou oblubou. Hlavné vyhody HDCVI st mozZnost prenéasat ob-
raz vo Full HD alebo HD rozliseni po koaxialnom kabli. A to nie je
vSetko. Po tomto kébli mozno obojsmerne komunikovat s kamerou,
¢ize ju ovladat, napriklad vzdialene ju doostrit alebo dokonca otocit.
Systém je populérny aj vda-
ka cene, ktoréa je v porovnani
s inymi technolégiami pod-
statne niZSia.

Spolo¢nost Dahau
Technology a TSS Group
uvedld uz tato jesen novin-
ku od tohto vyrobcu kame-
rovych systémov a to je IP
videovratnik. Hlavné vyhody
IP videovratnikov sU: vyzi-
tie existujucej LAN siete,
digitalna komunikacia bez
ruSenia, vys$Sia bezpec€nost,
moznost pripojit zariadenia
do internetu a nasledne ob-
sluhovat systém z akéhokol-
vek miesta na svete. VSade
sa hovori, Zze IP je budlc-
nost, no nie len IR, ale aj integréacia. IP videovratnik a IP kamery
od tohto vyrobcu su plne kompatibilné, €ize ndm prinesu rieSenia,
ktoré doteraz na nasom trhu absentovali. K IP videovratniku bude
moct pouzivatel pripojit az 32 IP kamier Dahua a na druhd stranu,
kameru z videovratnika bude moct nahravat na nahravacie zariade-
nie tzv. NVR.

Stredoeurdpsky zékaznik je narocny a vyzaduje nielen kvalitu vyrob-
ku, ale aj komplexnost produktového portfélia. To vSetko spolocnost
Dahua ponuka, a to nielen vdaka svojim zamestnancom, ale aj za-
kaznikom, ktori jej poméahaju rast.

Roman Roxer, M.Sc.
technicky riaditel - zabezpecenie objektov

TSS Group a. s.
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Internet veci (loT) v domacnosti — napriklad inteligentné chladnicky, ktoré automaticky nakupuji potrebné potraviny cez internet
a sleduju zZivotospravu majitela — neustale postvaju latku Coraz vyssie. Teraz tu mame projekt loT v kipelhi, konkrétnejsie na toalete.
Zakladom inteligentnej toalety je Raspberry Pl, pomocou ktorého sa nahravaju potrebné (zavisi od uhla pohladu) informéacie do cloudu.

Toaleta v cloude

Inteligentna toaleta nahrava do cloudu vSetky splachnutia a vymeny
toaletného papiera. Natiska sa otazka, pre¢o by sme mali mat in-
teligentnu toaletu? Nuz podla autora projektu e024576 zo stranok
www.insctructables.com preto, lebo sa to da a je to zabavné a jed-
noduché vyuzitie IoT pomocou Raspberry Pi. A cena celého projektu
vratane Raspberry Pl je okolo 60 EUR.

Funkéna schéma loT toalety
Bezdrotovy

modul <

315 MHz . ,
- .
i
| Nahréavanie

| Udajov
| cezinternet
W,

Informacie
o splachnuti

Informacie
0 vymene
toaletného
papiera

Ukladanie (dajovedo~"
tabulky v Google Drive

Obr. 1 Funkéna schéma loT toalety

Ako to teda funguje?

V nadobke s vodou sa nachadza snimac vysky hladiny. Po splach-
nuti sa znizZi hladina vody a snimac sa vypne. Na stene za drzia-
kom toaletného papiera sa nachadza fotorezistor, ktory pritomnost
toaletného papiera. Pri vymene papiera sa na fotorezistor dostane
svetlo a udalost sa zaznamené. Z tychto dvoch snimacov sa Uda-
je bezdrotovo zasielaji cez upravenl dvojtlacidlovi kliéenku do
315 MHz modulu pripojeného do Raspberry Pl. Informécie o uda-
lostiach sa nésledne z Raspberry Pl posielajd pomocou Python API
gspread do vytvorenej tabulky v Google Drive.

Co k tomu potrebujete?

1x Raspberry PI

1x Dvojtlacidlové bezdrotova kiticenka (315 MHz)
1x Jednoduchy RF M4 prijimac (315 MHz)

1x Fotorezistor

1x Stacking Header pre Raspberry Pl

1x Perma-Proto PCB kit pre Raspberry Pi

5x 470 Ohmové rezistory

1x Drotovy plavakovy snimac

1x zelena LED di6da s vbudovanym 5V rezistorom
1x Cervena LED diéda s vbudovanym 5V rezistorom

Obr. 2 Testovanie bezdrotového spojenia
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Vyrobny postup

Cely vyrobny postup, opisany do vietkych detailov, ndjdete na strén-
kach instructables - www.instructables.com/id/Internet-of-Things-
Toilet-Uploads-Events-to-the-Cl. Stcastou je aj video zobrazujlce
cely projekt v redlnom nasadeni.
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Obr. 3 Tabulka udalosti v cloude

Moznosti st neobmedzené

Méte zakladn( verziu internetovej toalety a ¢o dalej? Na drziak toa-
letného papiera méZzete pridat snimac otacok, ktory bude monitoro-
vat spotrebu toaletného papiera. Popripade mdZete merat spotrebu
vody pomocou prietokového snimaca. V Gvode som spominal inte-
ligentné ,,samonakupovacie” chladnicky, tak preco by ste nemohli
centralne zasielat poziadavky na toaletny papier napriklad do svojho
nakupného zoznamu? Moznosti si neobmedzené. Prajem vam pri-
jemné letné Citanie, hoc aj na toalete.

Zdroj:
http://www.raspberrypi.org/internet-of-things-toilet/

http://www.instructables.com/id/
Internet-of-Things-Toilet-Uploads-Events-to-the-Cl/

-mk-

v v

Nové Raspherry Pl B+ s nizSou spotrehou

Nadécia Raspbery Pl vydala v jdli tohto roku novi verziu oblibené-
ho miniatdrneho pocitaca Raspberry Pl B+. Pri rovnakom hardvéro-
vého zlozZeni pontka vyssi pocet GPIO a nizSiu spotrebu.

V porovnani s modelom B ma Raspberry Pl B+:

* Viac GPIO: Pocet GPIO sa rozréstol na 40 pri zachovani rovna-

kého rozostupu prvych 26 pinov ako pri verzii B

* Viac USB portov: Nova verzia obsahuje 4 USB 2.0 porty s lep-
Sou spravou prepatia

Podpora Micro SD: Slot na SD kartu nahradili microSD verziou
Nizsia spotreba energie: Nahradenim linearnych regulatorov sa
znizila spotreba na 0,5W az 1W.
e LepsSi audio vystup: audio obvod obsahuje Specialne tiché

napéjanie

Nadécia Raspberry Pi odporica novy model B+ pre pouzitie v $ko-
lach, kedZe Studentom pontka vacsiu flexibilitu ako model A (ktory
je skor urceny pre embedded projekt a projekty vyzadujlce velmi
nizky vykon) a ma viac portov ako model B.

www.raspberrypi.org
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FOR ARCH

hlasi rekordni zajem vystavovateli

Pozvolné oZivovani stavebniho trhu a souvisejicich obort,
spolec¢né s dlouhodobé rostouci trovni Mezinarodniho stavebniho
veletrhu FOR ARCH, to jsou hlavni divody pro vyznamny nartst
zajmu vystavovatelil se na této akci prezentovat. Jubilejni 25.
rocnik veletrhu se zaméfi na aktualni téma revitalizaci

a rekonstrukci. V mezirocnim srovnani hlasi organizatofi v ¢ervnu
10% narst poctu pfihlasenych vystavovateld, vystavni plocha se
zvétsila o 8 %. Soubor stavebnich veletrhli probéhne ve dnech
16. az 20. zafi 2014 v prostorach PVA EXPO PRAHA soubézné
s veletrhy FOR THERM, FOR WOOD, BAZI:ZNY, SAUNY & SPA

a FOR WASTE & WATER.

181 nas, Ze svou expozici na FOR ARCH budou mit firmy, které v po-
slednich letech veletrhy vynechavaly,” fikd Martin FrantiSek Privétivy,
feditel obchodniho tymu veletrhu FOR ARCH. Mezi jiz potvrzenymi
vystavovateli jsou napf. KB-BLOK systém, Beton Broz, PRESBETON
Nova, RD Rymarov, HELUZ cihlaisky pramysl, IVAR CS, Regulus,
Prazska energetika, ABB, EMOS, VELUX CESKA REPUBLIKA,
SLOVAKTUAL, INTERNORM - OKNO, HANAK NABYTEK, KORAL
PRODEJ - MONTAZ, ALUKOV, Praher Armatury, BERNDORF
BADERBAU a tada dalsich prednich spolegnosti ze viech obor(
spojenych se stavebnictvim. ,Tematicky nabidneme vSe, co se tyka
atraktivniho tématu revitalizaci a rekonstrukci budov. Zajemci o tuto
problematiku se zde sezndmi s novinkami na trhu v oblasti zatep-
leni dom, rekonstrukce stfech, vymény oken a dvefi, ekologického
vytapéni, vymeény vnitfnich rozvod(l a dalSich,” dopliuje Privétivy.
Rekonstrukce domd s cilem zajistit snizeni energetické narocnosti
podporuje fada statnich dotacnich programid véetné Nové zelené
Usporam. ,Program je primarné uréen na Uspory energii, netyka se
pouze zateplovani rodinnych domd, stavby domd s velmi nizkou
energetickou narocnosti, ale i komplexnich Gprav otopnych systém.
Viystavba, ¢i rekonstrukce znamené pfinos nejen pro malé stavebni
firmy, ale i fadu navazujicich dodavateld stavebnich material(i a tech-
nologif,“ shrnuje Jifi Koliba, naméstek pro stavebnictvi z Ministerstva
primyslu a obchodu.

Komplexni prehled dostupnych novinek a trendi tykajicich se veho,
co souvisi s modernim nizkoenergetickym bydlenim, ziska navstévnik
prohlidkou i dal$ich soubéznych veletrhil. Prehlidku modernich tepel-
nych Cerpadel nabidne veletrh FOR THERM, kvalitni dfevostavby na-
bidne veletrh FOR WOOD a veletrh vénovany recyklaci FOR WASTE
& WATER upozorni na problematiku ekologického nakladani s odpady
v domech. Jak spravné postavit, vybavit a uzivat doméci ¢i profesio-
nalni saunu a wellness poradi veletrh BAZENY, SAUNY & SPA.

Stavebni veletrh FOR ARCH, ktery se vloni s navstévnosti vice nez
71 000 lidi podruhé stal nejnavétévovangjéi akci svého druhu v CR,
letos vstoupi jiz do svého 25. roéniku. Stal se také nejvétSim staveb-
nim veletrhem v Ceské republice, co? vnimaji organizatofi jako velky
zavazek do budoucna. Veletrh kazdorocné prinasi prezentace novinek
z mnoha obord spojenych se stavebnictvim, své zastoupeni na veletr-
hu maji predni vyrobci, dodavatelé, femesinici, ale také investofi, de-
velopefi a zastupci dal$ich obor( souvisejicich se stavebnictvim. FOR
ARCH - stavebni veletrh s nejdelsf tradici v CR predstavuje pro eské
i zahrani¢ni vystavovatele vybornou pfilezitost pro prezentaci svych
sluZeb a vyrobk(l v mezinarodni konkurenci. Akce jiz davno necili po-
uze na odborniky, zajimavé informace a tipy zde najdou také zastupci
verejnosti, ktefi se chystaji napfiklad na stavbu ¢i rekonstrukci domu.
Na vystavni ploSe vétsi nez 36 tisic m2 nabizi FOR ARCH a soubézné
stavebni veletrhy kromé vystavnich expozic také bohaty doprovodny
program plny prednasek, workshopl, konferenci a soutézi. Soubézné
s FOR ARCHem probéhnou v Letianech také veletrhny FOR THERM,
FOR WOOD, BAZENY, SAUNY & SPA a FOR WASTE & WATER.

Aktualini informace najdete na www.forarch.cz.
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ENERGO SUMMIT

podpofi odhornou diskuzi nad aktualnimi trendy
energetiky

Praha, 23. ¢ervna 2014 — Téma energetiky v Ceské republice

a celé stfedni Evropé se v poslednich tydnech dostalo do centra
pozornosti kviili krizi na Ukrajiné. Vlady a spole¢nosti museji
hledat nové alternativy pro bezpecné zajisténi energetickych
dodavek. Ceské republika obecné podporuje uzii energetickou
spolupraci ¢lenii Evropské unie, aby zemé ziskaly vétsi
nezavislost a silu ve vyjednavani s Ruskem. Na druhou stranu
se Ceska vlada stavi proti vytvoreni jednoho subjektu v EU
zodpovédného za nakup ropy a zemniho plynu. Prostor k hlubsi
diskuzi nabidne odbornik(im i firmam z energetického sektoru
jednodenni ENERGO SUMMIT, ktery doplni leto$ni rocnik
veletrhu FOR ENERGO v Praze. Vystavni spolecnost ABF, a.s.
o¢ekava Ucast vyznamnych referentd i odbornikl z regionu
stiedni Evropy na této vyznamné udalosti energetického sektoru,
ktera se uskutecni 18. listopadu na vystavisti PVA EXPO PRAHA.

Energetika je oborem, ktery ma v Ceské ekonomice velmi silny rlisto-
vy potencial, zejména diky know how v oblasti dodavek technologii
a rstu zpracovatelského primyslu. ,Trh v Ceské republice je plné
srovnatelny s trhy zahrani¢nimi, kde silné konkurence nuti vyrobce
stale inovovat svoje vyrobky, hledat vyrobni Uspory a nové trendy
v oboru,” uvadi Toma$ Kotré, mistopfedseda predstavenstva
a generalni reditel ABF, a.s.

Trh pro obnovitelné zdroje energie v Ceské republice nedavno také
dostal novy impuls, kdyZ viada odmitla poskytnout statni zaruky na
dokongeni jaderné elektrarny Temelin. Podil obnovitelnych zdrojd na
spotiebé elektrické energie se v poslednich letech prudce zvySoval
diky Stédré statni podpore. Nicméng, pro instalace nové uvedené
do provozu od roku 2014 byly garantované vykupni ceny zruSeny.
Podil obnovitelnych zdrojli na spotfebé jiz v roce 2012 dosahl 11,4
%, tedy vice nez dvakréat tolik co v roce 2008. V Narodnim akénim
planu pro obnovitelné zdroje se v8ak Ceska vlada zavazuje doséahno-
ut 14% podilu v roce 2020. Prezentace vy$e uvedenych trendl je
hlavnim cilem veletrhu FOR ENERGO, jehoz soucasti bude jedinec-
né udalost sektoru energetiky — ENERGO SUMMIT. ,Tim chceme
odbornym posluchaéiim nabidnout predev$im novy pohled na fadu
aktuélnich témat, jako jsou napf. obnovitelné zdroje energie a je-
jich budouci vyuziti, energeticky Usporné projekty, nové energetické
zdroje v EU, e-mobilita &i trendy svétové energetiky a dopad na CR
— a to za (casti zahrani¢nich partnerd a feénikl,” uved! dale Kotrc.

Predchozi ro¢niky veletrhu FOR ENERGO pfilakaly na 15 000 pie-
vazné odbornych navstévnikd. V leto$nim roce ABF, a.s. oekava
zvySeny zadjem zahrani¢nich expertd a navstévniki pravé diky za-
hrnuti odborného summitu do doprovodného programu veletrhu.
Ten je soucasti nového konceptu veletrhu, ktery ABF vypracovala ve
spolupréci s prednimi zastupci primyslu. Vedle zaméreni na stézejni
obor energetiky bude veletrh rozsifen o obory elektrotechniky, elek-
troniky a automatizace, které patfi k zdsadnim v ¢eském primysiu.

Generalnim partnerem veletrhu i Summitu se stala skupina CEz,
nejvyznamngjéi energeticka spoletnost v Ceské republice, které také
patii prvni pficka ve stfedni a vychodni Evropé, a to jak z hlediska
instalovaného vykonu, tak i dle po¢tu zakazniku.

ENERGO 1113

Dalsi informace jako program, nabidku pro sponzory a vyzvu k za-
slani prispévkd jsou k dispozici na oficialnich internetovych stran-
kdch Summitu: www.energosummit.cz
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V obdobi od marca do jula 2014 prebehla v ¢asopise iDB Journal a na jeho webo-
vych strankach www.idbjournal.sk a www.ebudovy.sk sutaz ,,0dporuc kolegu
a vyhrajte obaja!“. Cielom sutaze bolo este viac zvysit povedomie o tomto, na sloven-
skom medialnom trhu jedine¢nom periodiku a rozsirit rady odbornych zaujemcov

o problematiku inteligentnych domov a budov.

Stacilo, aby odberatel tlacenej verzie odporucil ¢asopis svojmu kolegovi, znamemu ¢i
obchodnému partnerovi. Ak sa zaregistroval na bezplatny odber iDB Journal, obaja
postupovali do losovania o ceny od sponzorov sttaze.

Vsetci novi Citatelia — ,,odportcéani“, ktori pri registracii uviedli mail ,,odportcajiceho,
boli zaradeni do losovanie o cenu od spolo¢nosti Light design s.r.o. — bezdrotové
ovladanie osvetlenia KAPEGO + RGB LED.

Light design s.r.o.
www.lightdesign.sk
Névrh a dodavka osvetlenia

Bezdrétové ovliadanie osvetlenia KAPEGO
+ RGB LED Zziarovka

Vlyhercom sa stal p. Martin Maly z Trencina.

Vsetci Citatelia — ,,odportcajuci®, ktorych mail uviedol
»odportcany“ pri svojej registrécii, boli zaradeni do losovania o cenu od spolo¢nosti

TSS Group a.s. — HDCVI kameru a zdznamové zariadenie.
lTO'IAI SECURITY SYSTE

@/hua Komplexné rieSenia v bezpecénostnych technoldgidch

Vyhercom sa stal Ing. Peter Jurasek z Presova.

=

° TSS Group, a.s.

www.tssgroup.sk

GROUP!

HDCVI kamera
+ zaznamové zariadenie

Vyhercom srde¢ne gratulujeme !

Dakujeme véetkym, ktori sa do sttaZe zapojili a verime, Ze aj ked hodnotné ceny
ziskali len dvaja, informécie v iDB Journal budd prinosom a inSpiraciou pre vsetkych.

Redakcia iDB Journal.

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABF, a.s. * 1 ¢ 45

ANASOFT APR, s.ro. « 17
ELMARK PLUS, s.r.0. * 0l * 16
EXPO CENTER, a.s. * 04

Flexel International Ltd * 38-39
iLumTech « 28-30

Leader Light s.r.o. » 7, 8
LIGHTECH, spol. sr.o. » 18-22
Light design, s. r. 0. * 23
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NEOTA CZ s.ro. * 32-33

Philips Slovakia s.r.o. « 7 « 10 » 11
RestoreOne, s.r.o. * 31

Services for House, s.r.o. * 15

Siemens, s.r.o. ¢ 14-15

SLOVGEOTERM a.s. * 12-13

Solarprojekt s.r.o. - divizia indukéné svetla * 6
TSS Group, a.s. * 43

Wolf Slovenska republika s.r.o. * 34-35
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) |M9Ml'ﬂ"ﬂ’ygﬁp fomora elektrotechnikov Slovenska

Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska pozyva na

39. konferenciu elektrotechnikov Slovenska,
ktora sa uskutocni v dioch 5. a. 6. 11. 2014
v zasadacke Mestskeho tradu v Poprade,
Nabrezie Jana Pavla Il. 280/3.

Program 41. konferencie je urceny pre:

- pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zaria
deni a v energetike

- reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP

- pracovnikov v prevadzke a idrzhe elektrickych zariadeni

- spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

- uéitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, ...

,,,,,,,




11. medzinarodna konferencia

2014 POZVANKA
st 7 - 8 - 9 oktober 2014

:}}f;%‘,’wy Slovakia, Banska Bystrica, Hotel LUX

Rozumné vyuzivanie energie cestou progresivnych metod,
technologii a uspornych opatreni

Jedenasty roénik konferencie ,enef” nadvizuje na predosly uspesny jubilejny, ktory ziroéil svoju dvadsatroénd histériu tohto zaujimavého
a medzi odbornikmi — energetikmi priemyselnej a komunalnej sféry velmi oblubeného podujatia.
Ciefom tohtoroénej konferencie je na zaklade zaverov ostatného Svetového energetického kongresu prispiet k zvy3eniu odborného poznania
pri zabezpeceni efektivneho a trvalo udrzatelného energetického hospodarstva, ako i k dosiahnutiu konkurencieschopného prostredia, ktoré
zabezpedi trvalo udrzatel'nu, bezpeénu, spolahliva a efektivnu ponuku energetickych tovarov za prijatelné ceny s dostatoénou ochranou
odberatela a Zivotného prostredia. Konferencia je miestom s jedineénou moznostou aktivneho ziskania a vymeny informacii na medzinarodnej trovni.

Zastitu nad konferenciou prevzalo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky.

Tematickeé okruhy konferencie:

1. Uvodné plendrne zasadnutie 4. Energeticky a technologicky vyspelé budovy
o globalne stratégie vyvoja energetiky o energetickd hospodarnost budov
¢ aktudlna energeticka legislativa e nizkoenergetické a pasivne budovy

® zelené budovy
2. Energetickd efektivnost, energetické sluzby a podporné ® optimalizécia spotreby energie a inteligentné riadiace systémy
mechanizmy v praxi
o trh energetickych sluzieb v SR a EU 5. Tradicné a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich
e potencial zniZovania spotreby energie a jeho vyuZivanie vyuZitia v energetike
o projekty energetickej efektivnosti realizované ® potencial biomasy z lesa a jej redlne vyZivanie v sektore energetiky
prostrednictvom energetickych sluzieb o alternativne zdroje biomasy, sii¢asnost a perspektiva ich vyuZivania
¢ podporné mechanizmy na financovanie projektov  perspektivy energetického segmentu polnohospodarstva na Slovensku
energetickej efektivnosti e alternativne zdroje biomasy pre jej efektivne vyuZivanie
o priklady uspesnych projektov energetickej efektivnosti v bioplynovych staniciach

® Uspesné priklady vyuZivania biomasy ako energetickej suroviny
3. Slnecnd energia v synergii s inymi zdrojmi a formami energie

e su¢asnost a perspektiva termickych a fotovoltickych systémov 6. Zivotné prostredie a energetické vyuZitie sekunddrnych

* kombindacia viacerych zdrojov energie v jednom systéme zdrojov a surovin

¢ sinecna energia a tepelné cerpadla ® opatrenia v energetike v kontexte poZiadaviek smernice

o fotovoltika a termika v rodinnych a bytovych domoch o priemyselnych emisiach

¢ vyhody a nevyhody fototermického a fotovoltického ohrevu ® energetické vyuzivanie odpadu

teplej vody ® problematika zavereénej fazy odpadu pre paliva vyrobené z odpadu
o velké solarne systémy — priklady z praxe o efektivne energetické vyuZivanie sekundarnych zdrojov energie

Konferencia je urcena pre Siroké spektrum ucastnikov:

- vyrobcov, dodévatelov a odberatelov energie a energetickych komodit - vlastnikov a spravcov priemyselnych, obchodnych a bytovych objektov
- energetickych manaZérov a podnikatelov v oblasti energie - mimovladne organizacie

- spoloénosti, ktoré sa zaoberajui energetickymi sluzbami - vzdeldvacie a vyskumné organizacie

- zastupcov Statnej spravy a samospravy

www.enef.eu

Predbezna nezavazna prihlaska na www.enef.eu.

Zastita: Organizator: Spoluorganizatori: Generalny partner:
Ministerstvo hospodarstva -
Slovenskej republiky _,{'-J_;E'NE'I“ r-'- _) = y J.ﬁ. - —--.___‘
ﬁ i MEEN oo * : ‘PRIMACLIMA )
ASPEK _
Hlavni partneri: Oficialni partneri: Partneri: Odborni partneri: Generalny medialny partner:
weishaupt W o .
el gen GGE grecr e sceom gy |atp journal| | idb journal
VIESMANM —_— |:|_n._|__[. - M. T
Medialni partneri:
mppt. B @ i 5B THl..... EMO_ EErc=Tis ! “"’fz:: Bt SOLARweiwe [lahil BeTiigetika TZB8- ) n

Kontakty na ¢lenov pripravného vyboru konferencie:
Miroslav Kucera, prezident ASENEM Bratislava, +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk / Marian RutSek, RFC, s.r.o. Banska Bystrica, +421 905 509 302, majorut@gmail.com /
Jan Mesik - MEEN, Banska Bystrica, +421 414 33 56, +421 903 800 110, meen@meen.sk




20. medzinarodny veltrh
elektrotechniky, elektroniky,
energetiky-a telekomunikacif

14. -17.10: 2014

Vlystavisko TrencCin organidtor:

o«
EXPO CENTER a.s., Pod Sokolicami 43,911 01 Trencin, SR .
tel.: +421 32 770 43 32, +421-905-55 11 24, e-mail: dchrenkova@expocenter.sk EXPOCEMNTER

L wwwelosys.sk_
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